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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan przy
budowie mostu na potoku na potoku bez nazwy w km 0+ 435 w miejscowo $ci Frycowa, gmina Nawojowa.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogoélne, wspodlne dla wszystkich robét objetych
Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pozniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -  ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie zjednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.



1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno $§¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiaj acy - kazdy podmiot szczeg6towo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na
podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pézniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz _ace robdét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczag

(techniczna), ktére zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong Srodowiska
naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym
uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce
rysunki i SST na wtasny koszt i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $§¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
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nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na niezadawalajgcy jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I/ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osd6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpiecze niistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdllnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Rédwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$é w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac¢ od odpowiednich wiadz bedacych
wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przekltadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wifascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatléw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialtdbw do rob6t. Humus i
nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji;




b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tychmateriatow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na
wihasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojgjakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jelli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrzrzyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla balgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementdw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych materialtdw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw
Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje
materiatléw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie
spetiajg wymagan jakosciowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a./ czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatlow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli-jako _$§ci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatléw
oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone. Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca bedzie posiadac
odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzgdzenia posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji
oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie

Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z

wtasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera

0 rodzaju,- miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi

na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada i

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde

zyczenie Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In _zyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych bada n przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robo6t, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materialtéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna

do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnosé
materialéw i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wiasnych badan.
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6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj gcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robét:

- badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okre$long w pakt | i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(I) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w

Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg

jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robdét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw

robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robaét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania

sie. Projektant nie  jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
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a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materiatldw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byé wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
catos¢ materialtdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy. Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia
pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz_et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w spos6b cigglty zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
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dokumentow zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania

sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zostac potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST

do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego

robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier. Podstawg do odbioru ostatecznego robo6t sg

przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego. Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robot,

jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegllinych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz

ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc

pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata

- sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

- dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,

- energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom

- urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg pfatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie zakresu robot
okre$lonego w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robo6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., pdz. 29 z pdzniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, p6z. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi obiektu, osi
podpdr i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktow wysokosciowych dla obiektow mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu :
wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
wytyczenie osi podpor,
zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji

panstwowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.
15. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materialy: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.
3. Sprzet

Do wykonania robét objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
dalmierze
niwelatory
tyczki i faty niwelacyjne
miernicze tadmy stalowe.

4, Transport

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatldw potrzebnych do wykonania robét objetych ta Specyfikacja.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-U.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.
5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowe] przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania iuzupetniania osnowy realizacyjnej o
wspohrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetniac¢
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz

odpowiednio zabezpieczyé¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych rob6t i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi
zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi podp6r oraz linii gzymséw w
oparciu 0 Rysunki.

Wytyczone punkty osi obiektow oraz podp6r powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

15



Trwalej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.
Usunigcie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, whitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaty i jednoznaczny.
Wymagania i kryteria dokladnosci dla robdt pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
doktadnos¢ wytyczenia punktdéw charakterystycznych obiektu +1 cm

doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +lcm
doktadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperow +0,5cm,
doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych +1lcm,
doktadnos$¢ pomiaréw poziomych +1cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentaciji
dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.D-U.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 6
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej
Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okre$lonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywa¢ przed
rozpoczeciem wiekszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
6.3. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrole wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podpér oraz linii gzymséw nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktu 5.5
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 kpl wykonanych rob6t okreslonych w punkcie 1.3 Specyfikacji.
8. Odbidr robét
Odbiér robét objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Rysunkami.
9. Podstawa ptatno sci
Podstawg ptatnosci za wykonanie rob6t jest cena ryczattowa oferowana przez wykonawce za wykonanie
zakresu robo6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.
10. Przepisy zwi gzane
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru profilowania i
zageszczenia podioza.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zakresie ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podane w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepujg
3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegélnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR3+6

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,03
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[ Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podioza [ 1,00 |
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20 % do +10 %.
Dla podtoza chodnika i zjazdéw warto§¢ wymaganego wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ min. Is=
1,00.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robd6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podioza

Lp. Wyszczeg06lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia

3 Rownos$¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki porzeczne ¥ 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i ha jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$c koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm
i-5cm.
Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos¢ podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg a dla poszerzen fatg dostosowang do szerokosci
koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.
Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/9831-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ wtérna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej
proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub 11).
Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
p6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie.
7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2); wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego.
8. Odbidr robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Podiloze podlega odbiorowi czesciowemu wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”. Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.
9. Podstawa ptatno $ci
Podstawg ptatnosci za wykonanie profilowania i zageszczania podioza jest cena ryczattowa oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej
Cena obejmuje:

— dostarczenie niezbednego sprzetu,

- profilowanie koryta,

—  zageszczenie koryta,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

Normy

I. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy dolnej z pospétki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét , oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa , STWIORB i zaleceniami Zamawiajgcego .
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dys

<5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnoéci, okre$lony zaleznoscia:

d
U=-255
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi , lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa
Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$é rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 (0,97
na chodnikach) wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekraczac 2,2 (2,4 na chodnikach).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszaévi odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajagca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajgcej i odcinajace;j

Lp. WyszczegOdlnienie Minimalna cz estotliwo §¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podiuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6bwnos$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaftowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajagcej nalezy mierzy¢4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢4 metrowg tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancijg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm dla
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1 (0,97 na chodnikach).
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2 (2,4 na chodnikach).
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ogodlne warunki dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. Ptatnos¢ ryczattowa.

Cena wykonania warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i okre$lenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéow do celéw drogowych
i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.
PN-S-02205 Roboty ziemne.
Tymczasowe og0Ine warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSRU KCYJNYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuje
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni oraz skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 kg/m2 trzy razy -
kazdg warstwe, na ktorej uktadana bedzie nawierzchnia bitumiczna (podbudowa, warstwa wyréwnawcza,
warstwa wigzgca).
1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robd6t odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z projektem
wykonawczym, STWIORB oraz poleceniami Zamawiajacego.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt. 2.
2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (asfalt
modyfikowany):
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Zamawiajacego.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Skropienie nalezy wykonywaé na asfalcie modyfikowanym.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
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czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka musi by¢ wyposazona w
komputerowe sterowanie z wydrukiem raportéw ilosci zuzytej emulsji oraz powierzchni skropienia. Powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewitiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY
Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.
Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigeciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Zamawiajgcego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$c.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwo $ci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ogolne warunki dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. Ptatnos¢ ryczattowa.
Cena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjng/magania dotycce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabil@o¥go mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegoétowa specyfikacja techniczna ppghijako dokument przetargowy i kontraktowy przgcgniu i realizacji
robét zwizanych z przedsivzigciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zawanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznibajci 15 cm wg PN-S-06102, jako warstwa podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczngproces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie jedna lub wjcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmosna nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostate oldienia podstawowes zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-00.00.00 pkt.
2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinnod lyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm. Nie mago by jednak wapienie.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna z& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainja 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinn& layagta i
nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeyywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie mprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolmg warstve)
2.3.2. Wigciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegolnienie wtasciwosci zasadnicz . Badania wedtug
a pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) od2do10|od2 do12 15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), nie PN-B-06714
S 5 10
wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 20 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz | 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik  piaskowy po piecio- )
krotnym zageszczeniu metoda | lub Il 38 30 do od 30 do 70 Bol\i F;é?g?’l
wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po petnej 35 50
liczbie obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
b) S&cieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
o . e PR TN 30 35
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
3 5
-18 [6]
8 Mrozoodporno_sc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza-
2 e 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz -37 [10]
- - PN-B-06714
-39 [11]
R e N N L
SETes ' ' 1 1 -28 [9]
wiecej niz
11 Wskaznik no$no$ci wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 90 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls = 1,03 140 - [21]

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanguéchanicznie powinien wykaza

si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do gsmrzania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrgce transportu
Og6ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORR-D0.00.00 pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiea
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D.04.02.01.24, D.04.01.01.13,
D.02.01.01.12.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednoroddc nie
dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania w $p&sdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa nafg rozktadd w warstwie o jednakowej grubd, takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Warstwa podbudowy powinnaébyoztozona w sposéb
zapewniajcy oshgni¢cie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zegczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @datll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20%
jej wartdci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpawliad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie .z
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadZamawiajcego, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pierezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawiwyniki tych bada Zamawiagcemu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinn
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolalk&try pobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Zamawigjemu.

6.3.3. Wilgotngé mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywéssie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest niemiwe ze wzggdu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagsszczenia nale/ oprze€ na
metodzie obeaizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 2000 A lub wedlug zalede
Zamawiajicego.
Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgyalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalceriajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=2 < 22
Eq
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6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badiapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecsm Zamawiajcego
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokad¢ podbudowy 10razynalkm

2 Rownas¢ podiuzna w sposob eigly planografem albo co 2(
m tatg na kadym pasie ruchu

3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lec
nie rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na

~N

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie
500 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy
Nierowngici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierownasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierownasci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentacprojektows, z
toleranch = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie me byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy.
Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.4.8. Ngnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBd zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia

wskazniku zag:szczeniad | Maksymalne ugicie spezyste [ mierzony pty o srednicy 30

Wpes Ni€ nie pod kotem, mm cm, MPa

mniejszym mniejszy ni

iz, % 40 kN 50 kN od pierwszegd od drugiego
obcigzenia i | obcizenia B

80 1,0 1,25 1,40 90 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

30



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujecksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jereli szerokaé podbudowy jest mniejsza od szerédiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na pefgrubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd@é¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni gtebokas¢,
zgodnie z decyajZamawiajcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedni@saiwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkduntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy
Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez Zamawiaggo.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonayngodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}O@O pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudarvy kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne warunki dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. Ptatnos$é ryczaltowa.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bpég

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag:szczenie rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-EN 933-1 Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.
. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
16. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

©CoO~NOOA~WNE
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20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioly lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna
31. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-05.03.05B  NAWIERZCHNIA z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego:

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem warstwy
Wiazace].
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze D™, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

ACW
PMB
D

d

C
NPD
TBR

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyaoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza ces¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaaigzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oksgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
- beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej
- polimeroasfalt,

- gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkaici ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,
- wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerrerjej nie okrélac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produosme dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
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MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] do warstwy wyréwnawczej oraz polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 [59] do warstwy wigzgcej. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
) ] ) Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania
35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie | C PN-EN 22592 [62] 240 230
mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie | % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia | C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci | C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
. modyfikowanych
\F/)\ég:; %53; Wiasciwosé g/laedtgtrj]; Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
o$rednich Penetracja PN-EN 1426
femperatu-rach w 25T J [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 < > 60 6
temperatu- rach | mieknienia [22] -
eksploa-tacyjnych
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Sita

rozciggania PN-EN 13589
(mata [55]  PN-EN | J/cm? 22w5TC
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5C (duza | [53]  PN-EN | J/cm? NPD?
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da FSIX]-EN 13588 | /02 NPD?
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 40
(Odpornosé penetracja [21] B
na starzenie wg | Wzrost tem-
PN-EN  12607-1 | peratury E';]'EN 1427 | <8
lub -3[31] mieknienia
S Temperatura PN-EN ISO
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [63] T =235
Temperatura PN-EN 12593 C <.12
tamliwosci [29] -
Nawrdt
sprezysty w ENl]'EN 13398 | o, > 50
25T
Nawrdt
sprezysty w NPD?
10C
Zakres PN-EN 14023 X
plastycznosci 25?]9 Punkt | T TBR
Stabilno$¢é PN-EN 13399
magazynowani 52]
a. Ro6znica PN-EN 1427 T <5
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilnosc¢ PN-EN 13399
. magazynowani | [52 a
ymegana o Ranica EDN]-EN 1426 | 0L MM NPD
odatkowe penetraciji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN 12607-
migknienia po | 1[31] b
starzeniu wg | PN-EN 1427 T TBR
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét  spre-
zysty w 25T
po  starzeniu >50
wg PN-EN -
12607-1 lub - | PN-EN 12607-
3[31] 1[31] %
Nawrét spre- | PN-EN 13398
zysty w 10C | [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub -
3[31]

4 NPD — No Performance Determined (Wwlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy pos$redni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy

stosowac:

A. tadmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych, do ztaczy poprzecznych oraz
zaworéw i studni

B. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych do ztgczy podtuznych
Grubos¢é materiatu termoplastycznego (pkt. A) do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy
grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—walce ogumione

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozic w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACl11W AC1l6W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 |80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
éalx\ll;rlgc;?*c Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2650
wspofczynnik @& wedtug réwnania: & = ——
Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W AC22wW
KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bminz.0 Bminz,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
. . . . 2650
wspotczynnik @ wedtug rownania: @ = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zageszczani . .
Wiasciwosé | awg PN-EN g":égg; boowarunki | gy AC16W

13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani ) _
Wolnych e, 2%50 F:F:NL;EN 12697-8 [33]. xm|n36,00 xmlneg(;
przestrzeni uderzen ) mexe, mee,
Wolne N
przestrzenie g.l.2,ub|2122|0 PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines VFBmingo
wypelnione uaerzeh p.5 VFBminsgo VFBmingo
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, oxi50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA minis VMAmin1s

: p.5
mieszance uderzen )
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 | 40T z jednym cyklem | ITSRgo ITSRego
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15C

Tablica 8. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen | TV-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz,0 Vmax7,0

B C.1.20 PN-EN_ 12697-22, metoda B
Odpornoéc na w;aié)we'mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaRro,3 | WTSalro3
deformacije trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRrso | PRDairs,0

Pos-P100 [38]
PN-EN  12697-12  [35],

Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40T z TS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80

badanie w 15C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
nie dotyczy
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16P AC22P
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen | TV-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéc na w;':lié)we'mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,3 | WTSalro,3
deformacje trwate ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRrso | PRDairs,0
Pos-P100 [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°C
Sztywnosé \(/:v;ilk.)%?a’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
y : temp.10°C, czesto$é 10Hz min9000 min9000
Pos-P100
N I et S
gczenie, - : temp.10°C, czesto$é 10Hz 6115 6115
goria nie nizsza niz_ | Pgg-P10o

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

nie dotyczy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Dostarczenie mma po stronie Wykonawcy
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrébwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein (dotyczy podtoza pod warstwe wigzaca).
W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana roéwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg

4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$c
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyr6éwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest moze zosta¢ zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca moze zosta¢
zobowigzany do wykonania odcinka prébnego celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

—nalezy stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem pod warstwe wigzacq, oraz emulsje asfaltowg pod
warstwe wyréwnawczg
—ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc skrapiarki do lepiszczy asfaltowych z
automatycznym dozowaniem ilosci emulsji. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne, krawezniki) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 1 godzine przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego
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Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [C]

przed przystapieniem do rob6t

w czasie robot

Warstwa wigzaca

+5

+10

Warstwa wyréwnawcza

+2

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2® [ 4,0+10,0 298 3,0+ 6,0
AC16W, KR1:KR2® [5,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 ~ 5,0 +10,0 2098 40+7,0
AC22P, KR3:KR6 @ [ 7,0+10,0 298 40+7,0
AC16P, KR3-KR4 " 5,0 +10,0 2098 3,0-7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 +10,0 298 3,0-7,0
AC16P, KR5+KR6 ” 5,0 +10,0 2098 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 ” 7,0 +10,0 2098 40+70

= projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna mie¢ warto$¢ nie mniejszg niz 140 stopni C (chyba ze
producent asfaltu modyfikowanego podaje inne wartosci)
Zlgcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlgcza poprzeczne powinny by¢ réwno obcigte, powinna by¢ zatlozona tasma bitumiczna.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze powinno
by¢ réwno, pionowo obciete a brzeg powinein by¢ skropiony emulsjg (takg samg jak na potgczeniu
miedzwarstwowym) lub uplynnionym asfaltem. Urzadzenia obce, krawezniki, §cieki na potgczeniu z
nawierzchnig powinny by¢ skropione emulsjg lub w przypadku urzadzen obcych zawordw, studzienek
potaczenie powinno by¢ wykonane z wykorzystaniem tasm topliwych (z asfaltem modyfikowanym).
Krawedzie nawierzchni na przekroju szlakowym muszag by¢ zageszczone po przez docisk lub po przez
dociecie utozonej warstwy pod katem 45 stopni a nastepnie dodatkowo spryskane emulsja w ilosci 4
kg/m2 (tj okoto 1,5 — 2 kg/mb). Zigcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byc¢
przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zlgcza podbudowy
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

przedstawi¢ recepty na mma do akceptacji Zamawiajacego

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru z ewentualnym udziatem Inzyniera/ Zamawiajgcego),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatldw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Na zadanie
Inzyniera Zamawiajgcego badania cech geometrycznych, grubosci warstw muszg by¢ wykonywane
przy jego obecnosci. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ lub zleci¢ — takze Wykonawcy
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3 lub na podstawie zapiséw umowy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosé¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )

2.6 Wiasciwoséci przeciwpos$lizgowe

3

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Z

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych i wiercenia ponosi Wykonawca w przypadku potwierdzenia ze jego
badania wykazujg korzystniejsze wyniki niz otrzymano z badan niezaleznego laboratorium.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartoci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].
A takze:
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 17.
W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
llos¢ probek do pomiardéw nalezy przyja¢ jedng na 2000 m2.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Przeswit nie moze by¢ wiekszy niz 12 mm dla warstwy wyréwnawczej i 9 mm dla warstwy
wigzacej.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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7.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

9.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

PODSTAWA PLATNO SClI

Ogolne warunki dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. Ptatnos¢ ryczattowa.

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdbw wystepujacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

C.

D.

E

10.4.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) stanowi olbyujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

ACS
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade s¢ z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agitym lub nieciagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechgyezh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladagiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okiéenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15Symbole i skréty dodatkowe

— beton asfaltowy do warstwigieralnej

— polimeroasfalt,

— gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkaici ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,

— wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerremo
jej nie okrdlac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententnstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

— (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaici,

— miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70", 70/100 PMB 25/55-60
AC11S PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 V) PMB 45/80-65
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28T (region pétnocno-wschodni i tereny podgors kie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | T PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
; Jed- polimerami (PMB)
wymaganie -\ \yiagciwose | Metoda nostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - >
wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich . i
temperatu-rach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperatu- Te.mpf.era.tura PN-EN 1427 T =55 7 265 5
migknienia [22]
rach  eksploa-
tacyjnych
. Sita PN-EN 2
Kohezja rozciagania 13589 [55] Jlcm 21wb5TC 4 22w 5T 3
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(mata PN-EN
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
ﬁ)”za::iagania PN-EN
w5C (duza %,?\15_27\'[53] Jicm? NPD? NPD?
predkosc. 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
PN'EN 2 a a
(meto-da_l 13588 [54] Jicm NPD NPD
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 20,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 | ,
(Odpornosé penetracja [21] % 260 =60
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury [PzgiEN 14271 ¢ <8 <8
lub -3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN 1ISO
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] 2235 =235
Ternpergtyra PN-EN <12 <15
tamliwosci 12593 [29]
Nawrét
Svpg;%sty PN-EN =50 =70
Wymagania B 13398 %
dodatkowe sprezysty [51] NPD? NPD?
w 10C
Zakres PN-EN
mstveznosei | 14023 [59] | T TBR" TBR"
plasty Punkt 5.1.9
zt:é)grz];r?gwa- PN-EN
. P 13399 [52]
nia. Ro&znica PN-EN 1427 T <5 <5
temperatur
A [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52] a a
nia. Roznica | PN-EN 1426 | &t mm | NPD NPD
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mie- | PN-EN
knienia po | 12607-1 [31] b b
Wyvmagania starzeniu wg | PN-EN 1427 T TBR TBR
doﬂatk%we PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
W PNLEN 250 260
12607-1 lub - | PN-EN
3[31] 12607-1[31] | o
Nawrét spre- | PN-EN 0
zysty w 10T | 13398 [51]
po starzeniu a a
e PNLEN NPD NPD
12607-1 lub -
3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (Wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w

mieszadto. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego

rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny

spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica

3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska

musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego

odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
A. tasmy asfaltowe (wedtug norm lub aprobat technicznych) do ztaczy poprzecznych oraz zawordw i studni
B. emulsje asfaltowg (wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych)
do ztaczy podtuznych
Grubosé materiatu termoplastycznego (pkt. A) do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

2.5.1 Tasémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt bitumicznych przy ktérych SPWiOR nakazuje stosowa¢ tasmy asfaltowe — punkt
B poz. 25 — nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokoéci od 20 do
40 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugo$ci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na Scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2
mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgaca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac
kationowewe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

50



Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka z elektronicznie regulowang iloscig wbudowywanej emuls;ji,
—walce stalowe gtadkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

WIaSCIWosE Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 920 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, | Bmin7,0 Bmins.6 Bmins 4
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minimum” | | | |

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 920 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’ Brmins.a Brmine.2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
, ] 2650
wspotczynnik @ wedtug rownania: @ = ——
Ad
Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczani | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S

awg PN-EN | badania

13108-20

[48]
iz\lf\r/]artosc C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], | Viminto Viint.o Viint.o

ych e, 2x50 4 vV vV vV
przestrzeni uderzen P max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie B PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione e 2560, g VFBmnso | VFBmings | VFBmingo
- uderzen
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PNS'EN 12697-8 [33], VMAnmini6 VMAminzs | VMAminis
w mieszance uderzen P:
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornoé¢ na | C.1.1,ubijani | [35], przechowywanie
dziatanie e, 2x25 | w 40C 1z jednym | ITSRg ITSRgo ITSRgo
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15C

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0

przestrzeni 2x50 uderzen | TNV-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosé na vc\:/élib%/\(/)énie w powietrzu, PN-EN 13108- ?)NTSA'RO’3 ?)NTSA'RO’3

deformacje trwate Pas-P10o [2308,]D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarso | PRDaRso
PN-EN  12697-12  [35),

Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40T z ITSR ITSR

dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %0 %0

badanie w 15C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$c
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | 6
wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie igcznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanki moze by¢ zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca moze byé
zobowigzany do wykonania odcinka prébnego celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1+ 0,3 kg/m?, przy czym:

—nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem w przypadku gdy nawierzchnia $cieralna wykonana
jest z wykorzystaniem asfaltu modyfikowanego,
—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc skrapiarki do lepiszczy asfaltowych z
elektroniczng kontrolg i dozowaniem wbudowywanej ilosci lepiszcza . Dopuszcza sie skrapianie reczne
lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Nie dopuszcza
sie wbudowywania mma w trakcie opadow atmosferycznych, oraz na mokre podtoze.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [C]

przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosciz3cm | +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci<3cm | +5 +10

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubosé warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] | [%0] warstwie
[%e(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 =97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 =97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,0-5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 =98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie moze by¢ nizsza niz 140 °C (chyba Ze producent asfaltu
modyfikowanego podaje inng temperature w dokumentach materiatlowych)

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogoéine
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatldw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <10
— warstwa $Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokos¢é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru hawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigeksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedug
procedury jak podczas odbioru hawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej

Wartosci odchylen
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[mm]

Z, L D

Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wia$ciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$é odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaroéw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie | = 0,44 -
tacznic
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | = 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne warunki dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. Ptatnosé ryczattowa.
Cena wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIOR)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasdciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$é¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
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54.
55.
56.
57.
58.
50.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
C. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
D. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
E. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczagjwymagania dotyege wykonania i odbioru robét polegaych
ustawieniu stalowych barier ochronnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna pospta jako dokument przetargowy i kontraktowy przyec@niu i realizacji robét
zwiagzanych z przedswzigciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem
barieropogczy oraz barier SP-09.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna - udzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizyczneamohieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie td jeebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi,
przejechaniu pojazdu na jezdmirzeznaczomdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczdoigowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochront@ekpodstawowym elementem jest prowadnica wykanan
profilowanej tamy stalowe;j.

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomg krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4 Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prdmiea zamocowana jest do stupkéw zasrpdnictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.5 Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérejyadnica zamocowana jest begainio do stupkow .

1.4.6 Prowadnica bariery - podstawowy element bargkonany z profilowanej tny stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktérego prowadnica
powinna odksztal@asi¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zeyklrury (okagtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyefs wtaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgalib przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.8. Typy barier zaklme od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddepym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podagnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkigtaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.9. Pozostate okflenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogtpkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycece materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza gi do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprgbat
techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stgldwokrelone s poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawjzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukadsne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych ostgth mog@ wystpi¢c materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowgh
2.3.1. Prowadnica
Zastosowatyp prowadnicy z profilowanej feny stalowej wedtug dokumentacji projektowej, przym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typui 8 podano w zakczniku 1.
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Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiy zgodne z ofest

producenta. Powierzchnia prowadnicy powinné giadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pakivt
antykorozyjnej.

2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny liyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. tesawniki powinny odpowiada
wymaganiom PN-H-93010 [12]. Ksztattowniki powinnydze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica litukej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznai, Wytrzymatai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Jdli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisap@rofilowego, to powinien on odpowigd®N-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkio statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego. Inne elementy bariery, jakzhiki ukasne, obejmy stupka, podktadki, przektadkiyby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiatlavymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofegt producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytlek wymiaréw, rdesaczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementwdzniki przewidziane do mocowaniagdiy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozj
Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elemeriariery ustala producent w taki sposob, aby zapew
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grukd
powioki cynkowej powinna wyno&i60 pm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. gkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza& si¢ maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzei whijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
- tadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OSTD.00.00.00 ,Wymaganidnejdkt. 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier w@ odbywé si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawa poza gabarytsrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasn tasme stalowa, pasy
profilowe) naley przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zalecasprzewozé
w pojemnikach handlowych producenta.
. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@OO ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wéaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaZzamawiajcego:
- wytyczye tras bariery,
- ustalit lokalizacg stupkow (zat. 2),
- okredli¢ wysokas¢ prowadnicy bariery (zat. 3),
- okredli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
- ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane beZpednio w grunt

Stupki mana wbija& lub wwibroprasowywé& w grunt, z tymze Wykonawca przedstawi do akceptacii
Zamawiajicego:

- sposéb wykonania, zapewni@j zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodze
stupka,

(&)

63



- rodzaj sprgu, wraz z jego charakterystyktechnicza, dotyczcy urzadzei whijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitanigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
Dopuszczalna uhica wysokdci stupkow, decydujca czy prowadnica gddzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i warami otworéw w stupkach do mocowania wggiikow
lub przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimgonych wielkoscia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub cg¢, naruszajcych powtok
cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki tsmy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieramkruchu pojazdéw, tak aby keoe odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw®j sk po barierze, nie zaczepiat o krgizie zhczy. Sisiednie odcinki smy 5
taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po §zpa kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadgipowinien by wykonany scisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyshtedjo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podktadek.

Odcinki pocatkowe i kaicowe bariery, powinny méedlugasi¢ 4m i byt montowane z zastosowaniegtnikow
ukosnych w miejscach niezidnych przy patczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkienmhyimym.

Jeeli umaiiwiaja to warunki terenowe, nalg stosowa odchylenie odcinkéw poatkowych i kaicowych na
zewnytrz — do krawedzi korony drogi. Odchylenie to, mierzone w popmzeen przekroju drogi
powinno by mozliwie duze i wynosé, co najmniej:

- dla odcinkéw o dtugéri 8m — 0,50m
- dla odcinkéw o dtugéri 12m — 0,30m
Na barierze powinny kiyumieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyétggodne z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe naley umocowé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznyrmagucenta barier.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstadamawiagcemu:
- atest na konstrukedrogowej bariery ochronnej akceptowany przezaapcego drog.
- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktorych wydania preeha $ zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@mvzawiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéwstirczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badanialLiczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie |5 do 10 bada z|Powierzchni zbad& nie|Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowq uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-
elementdw w k& | sprawdzenia  gbokasci | mi punktu 2 i katalo
dej dostarczangjwad wy¢  dostpnych| giem (informacy)
partii wyrobéw| narzdzi (np. liniatdw z| producenta barier
liczacej do 100( czujnikiem,  suwmiarek,
elementéw mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub|
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania rob6t nalezbada:
- zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengaqjrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngwad punktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
-prawidtowai¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem
- poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie xteam 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.Q0®@QNymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00@QWymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly ikiyoozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatngci podano w STWIORB D-M.00.00.00. Ptatdayczattowa.
Cena wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkoéw bariery,
- monta bariery (prowadnicy, przektadek, obejm,itp. z pe@momasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezkzdnych odcinkdw pocgkowych i kaicowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdnggeznaczenia. Gatunki
. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtienne IPE walcowane na goo
. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowee¢gg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze sialjlowej zwykiej
jakosci o Rm do 490 MPa
7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakgci o Rm do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik na gwar
drogowg, typ B
9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe¢t® na zimno otwarte, okflenego przeznaczenia. Ceowniki potzangkai
prostokatne
10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okflenego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne
11. PN-M-821018ruby ze tbem szgiokatnym
12. PN-M-82121Sruby ze them kwadratowym
14. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elerdenbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymaganediania
15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia.
16. PN-EN 206-1 Beton
17. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne.
18. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
19. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndgci dotyczice
cementéw powszechnegayiku.
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

OO WNE

10.2. Inne dokumenty
15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&bDP, maj 1994.
16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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D.06.06.01. UZUPELNIENIE | UMOCNIENIE POBOCZY MIESZANKA KRUSZYWA
NATURALNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyréwnaniem i uzupetieniem poboczy ziemnych mieszanka kruszywa naturalnego.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja:

- rozscielenie pospéiki o uziarnieniu 0-20 mm z zachowaniem wymaganych 6% spadkow
poprzecznych dla utwardzonego pobocza,
- zageszczenie rozscielonej warstwy kruszywa.

Grubos$¢ warstwy mieszanki kruszywa po zageszczeniu zgodna z projektem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST. D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST. D-M. 00.00.00.
2. Materiaty
Do wykonania wyréwnania poboczy stosuje sie:
- mieszanka kruszywa naturalnego (posp6tka) o uziarnieniu ciggtym 0-20 mm
- woda.
3. Sprzet

Roboty mogg by$s wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do zageszczenia utozonej warstwy nalezy stosowa¢ ubijaki mechaniczne,
zageszczarki ptytowe wibracyjne.
4 Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét

Roboty wykonywane bedg po utozeniu warstwy Scieralnej. Istniejace pobocze nalezy wyréwnaé przez
Sciecie wypuktosci i uzupetnienie wystepujacych wgtebien. Wgtebienia moga by¢ wypetnione gruntem rodzimym,
po usunieciu zanieczyszczen i darniny. Podloze po wyréwnaniu powinno posiada¢ spadek w kierunku krawedzi
korony drogi nie mniejszy jak 4%, w przypadku podtoza pod chodniki spadek 1,5 % w kierunku jezdni.
Uzupetnione wglebienia i cata warstwa roziozonego kruszywa bedg zageszczone sprzetem wymienionym w
punkcie 3. Warstwe kruszywa nalezy zageszcza¢ od krawedzi korony do pobocza umocnionego pasami na
zakiad. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z normg PN-S-02205:1998. Powierzchnia pobocza po
zageszczeniu bedzie réwna z pochyleniem 6% w kierunku krawedzi korony.

6. Kontrola jako $ci robét
Sprawdza sie wymagania okreslone w p.5.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest [m2] powierzchni wyréwnanego pobocza kruszywem 0-20 mm przy
rzeczywicie wykonanej grubosci warstw.
8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST.D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9. Podstawa ptatno $ci
Podstawg ptatnosci za wykonanie uzupetienia i umocnienia pobocza kruszywem jest cena ryczattowa oferowana
przez wykonawce za wykonanie zakresu robot przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
Cena obejmuje:
- zakup i transport materiatéw do miejsca wbudowania
- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w p. 1.3.i 5.
10. Przepisy zwi gzane
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla
rob6t fundamentowych obiektow mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow
lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja;

- wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi
od poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu
istniejgcego terenu

- rozkopy istniejgcych drég i nasypéw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie
przywracajgcym stan pierwotny (przed rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
Wykop ptytki - wykop o glebokosci nie przekraczajgcej 1 m.
Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki - wykop o gtebokos$ci przekraczajgcej 3 m.
15. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstgpstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.
1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wdéd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okre$lenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3.  Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim spos6b dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw
zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1. Przejecie punktdw pomiarowych

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejgc od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze
Specyfikacjg M.01.01.01.
1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktow pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastagpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.
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Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny byé zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno byé sprawdzone
przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.
1.5.6. Odwodnienie terenu
1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajagce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych
1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robdét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sgsiednich.
1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢é wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie
potrzeby, rowy.
1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposo6b okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy

rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +59C.
2. Materiaty

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wlasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.
3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i abezpieczyé przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$é podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosi¢:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

objetosci mas ziemnych,

odlegto$ci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,
organizacji robot.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W Projekcie organizacji robot winny byé zawarte:
rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogdw odno$nych polskich norm
projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

68



Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robo6t i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do gteboko$ci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci rownej
lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizyé poziom wody gruntowej przez:
wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu
zastosowanie igtofiltrow

Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw poprzez odpompowanie
5.2. Wymiary wykopdw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych dna £5 cm.
5.3. Zabezpieczenie scian wykopdw przez rozparcie
5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) goérne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy

wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m.

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie

$cian wykopu musi by¢ szczelne

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.3.2. Rozbhiorka zabezpieczen $cian wykopoéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehAstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt. 4,

przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunieciu sie gruntu.
6. Kontrola jako $ci robot

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi
w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé¢ badania wymienione ponizej
dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢
liczbe miejsc badan.
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Badania kontrolne gruntéw nalezy wykonac¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza;
oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j
okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne sondg
lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg)
pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :
zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizaciji rob6t
roboty pomiarowe
przygotowanie terenu
rodzaj i stan gruntu w podiozu
odwadnianie wykopéw
wymiary wykopow
zabezpieczenie wykopow
Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem”.
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarows jest metr szescienny [m3]. llos¢ okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. Odbidr robét
8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji

robét,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopéw.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pézniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodno $ci z Rysunkami oraz projektem organizacji robot polega na poréwnaniu
wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu  polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdéw  polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z
dokfadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno sci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
- opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku rob6t ziemnych na ciekach wodnych,
- opracowanie projektu umocnienia $cian wykopow,
- opracowanie projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,
- umocnienie $cian wykopdw i pézniejszy ich demontaz,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie i ztozenie gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania,
- zaladowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu,
- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,
- odwodnienie wykopu,
- ochrone przed zamarzaniem w gruntach wysadzinowych,
- wykonanie niezbednych pomiaréw
- dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi.
10. Przepisy zwi gzane
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-5-02205:1998
PN-74/B-04452
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
PN-S-96012

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drdg i Mostow, zeszyt I-25
Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zasypaniem wykopow i rozkopdw wraz z zageszczeniem dla obiektéw mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym zlozonym na odklad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkéw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)
zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Rysunki
nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)
zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)
zasypanie wykopOw gruntem stabilizowanym cementem
Zasyp przyczotkéw od poziomu terenu istniejacego (przywrdconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
Specyfikacji) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w cze$ci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;

| = R

Pds

gdzie:
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pss - maksymalna gesto$C objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko§¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:

deo - $rednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]

d1o - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i

DMU.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Ogolne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$é z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do zasypania rozkopéw istniejacej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w
Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg
to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli,
wykazujagce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajagce frakcje powyzej 100
mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopéw piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy stosowaé
piasek $redni, piasek gruby, zwir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz
15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejgcych nasypéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowac
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospéiki) o wskazniku réznoziarnistosci U =
5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji kip = 6 x 10° mis.

W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.
Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.
3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopdéw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.
5. Wykonanie roboét
5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot.
Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac¢ sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopdw lub rozkopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokot wykopéw lub rozkopow.
Dla zasypow rozkopow nasypow za przyczoétkami (w obrebie klina odlamu) wymagany jest wskaznik
zageszczenia Is = 1.0.
Grunt stabilizowany cementem powinien osiagng¢ minimalng wytrzymatos¢ na $ciskanie 1,5 MPa.
Zasypke gruntowg nalezy uklada¢ rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:
przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$é
sprzetu zageszczajgcego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.
6. Kontrola jako $ci robét
Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopoéw: czy
sg oczyszczone ze $mieci, pozostalosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan
gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.
Kontroli podlega rowniez spos6b zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru Rob6t jest | m3 (metr szescienny). lloS¢ Rob6t okresla sie na podstawie
Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
8. Odbidér ko ncowy
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
9. Podstawa pfatno $ci
Cena jednostkowa uwzglednia:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,
- uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu,
- wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci, plantowanie
skarp, humusowanie i obsiew,
- doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego.
10. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE

M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY KLASY C8/10 POD LAWY | STOPY
FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy i stopy fundamentowe podpér obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
betonu wyréwnawczego pod fundamenty podp6r obiektéw mostowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz ST M.13.01.01 ,Beton”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z wytworni oraz wymogi wg ST.M.13.01.00 pkt 6.1.4. i
6.1.8. w zakresie badania na sciskanie.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT
Wg ST M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robo6t powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.
Przed przystapieniem do ukladania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$é wykonania rob6t ziemnych
(wg ST M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W
czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w
najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubo$¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie.
Nalezy sprawdzac¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie wg ST

M.13.01.00. ,Beton”.
7. OBMIAR ROBOT 5

Jednostkg obmiaru jest 1 m betonu wyréwnawczego.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Podstawg dokonania odbioru jest:
- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.
- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: przygotowanie,
wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materialbw oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 206-1 Beton zwykly
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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu obiektéw mostowych
stalg weglowg i niskostopowa.
Wymagania dla poszczeg6lnych klas stali podano dalszych specyfikacjach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych robét wchodza;

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszystkich elementdéw betonowych, zelbetowych i sprezonych- W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset wiaduktdw, prefabrykaty gzymsowe,
prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, ptyty przejsciowe, schody robocze oraz pale wielkosrednicowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-l, gatunek St3S-b
- Klasa A-ll, gatunek 18G2A
- Klasa A-lll, gatunek 34GS
Klasa A-lll N gatunek BSt500
(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla-gatunkéw St3S-b i BSt500 podano w Specyfikacjach
ST M.12.01.01i ST M.12.01.04.
(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$

0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposoOb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Uzyte $rodki transportowe podlegajg akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.
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b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia

krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac

mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z

réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczyé zgodnie z rysunkami

roboczymi przez spawanie.

* F gczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania

pretdw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewaé lub spawac:

- w dwoch rzedach pretdw skrajnych - kazde skrzyzowanie.
- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion,

styki spawania mogq sie znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna

przekraczac 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych

skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw, zgodnosci z Dokumentacjg

Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed

zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Nie na koniecznosci badania stali spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042. Do kazdej partii stali zbrojeniowej

powinien by¢ dotgczany atest, w ktérym podane sg informacie i klasie stali i jej podstawowych cechach.

Kazdag partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu nalezy podda¢ kontroli cech zewnetrznych

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentaciji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2.  Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSmag, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos$c siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o
ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej

siatce, podpierajac pret gorny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien

wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W

przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddac podwojng czes¢ siatek lub szkieletow

ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.
6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na

rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac¢ 3 %.

* ROznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku

do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%

ogolnej ich liczby na tym precie.

* ROznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

* ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika

Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm

(L - dlugo$é ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonegow | dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
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a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h <1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami | a<0.05 m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomigdzy | a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do gruboéci lub szerokosci w b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubo$¢ lub szerokosé elementu) | b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. faczng dlugos¢ pretdw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg kg/m. W zestawieniu stali nie ujeto zaktadéw. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretéw oraz drut
wigzatkowy mieszcza sie w tak okreslonej masie zbrojenia.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty obj ete niniejsz g ST podlegaj q odbiorom.
8.2. Odbidr stali na budowie
* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwoércy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- humer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;j.
* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-
04310.
8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia
* Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy,
* Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
- zgodno$&¢ ksztaltu pretow,
- zgodno$¢ liczby pretow i ich Srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakdw, ztgcz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za wbudowang i odebrang ilos¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zakup,
dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub
"zakiad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
niniejsza Specyfikacja, zaklady stali, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania
niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka, a takze koszty niezbednych badan.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
2. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali
3. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
6. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.12.01.04. ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llI N (BST 500)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia stalg
klasy A-IlIN / BSt 500.
1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zbrojarskich i obejmuja:
— zakup, dostarczenie materiatu,
— czyszczenie, prostowanie i gigcie pretdw zbrojeniowych,
— ciecie i tgczenie spawaniem pretéw zbrojeniowych,
— montaz zbrojenia,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 1.4.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o Srednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku, o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.
Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg, wymaganiami

odbiorowymi niniejszej SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia konstrukcji obiektow inzynierskich stosuje sie prety wiotkie ze stali gatunku BSt-500. Pozwala sie
réwniez na uzycie innych gatunkéw stali, dopuszczonych do stosowania w Polsce przez przepisy prawa. Wiasnosci
mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej muszg spetnia¢ podane nizej wymagania:

- $rednica preta w mm - 6+32
- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 2500
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa - 2550
- wydtuzalnos¢ plastyczna A5 (min) % -214

- modut Younga w GPa -210.0

- brak peknie¢ przy zginaniu o kat 20° probek ,starzonych” przez zginanie o kat 90° na trzpieniu o
$rednicy wg tablicy 1.

Tablica 1.

Poz. Nominalna $rednica preta [mm] Srednica trzpienia
1 10 50
2 12 60
3 14 80
4 16 96
5 18 125
6 20 160
7 22 160
8 25 200
9 28 224
10 32 256

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajgcy nastepujgce dane:
- nazwe, ew. znak firmowy wytwarcy,
- nazwe i symbol handlowy wyrobu,
- sktad chemiczny i warto$¢ rownowaznika wegla,
- mase partii,
- granice plastycznosci (Re),
- wytrzymato$¢ (Rm),
- wydluzalnos$¢ plastyczng (A5).
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretbw muszg by¢ naniesione nastepujgce
informacje:
- nazwa ew. znak firmowy wytwarcy,
— nazwa i symbol handlowy wyrobu,
— $rednica nominalna drutéw,
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- dlugos¢ pretow w wigzce i masa wigzki.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ tresci przewieszek z zamowieniem,
— stan powierzchni i wymiary wg Aprobaty Technicznej ITB nr AT-15-4120/99 dla stali BSt 500.
2.2, Drut wi gzatkowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy stosowaé¢ wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5 mm.
2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie podkitadek dystansowych i stabilizujgcych z tworzyw sztucznych lub z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
2.4. Elektrody do spawania pr etow
Zaleca sie stosowanie elektrod rutylowych, Srednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajgcych
wymaganiom normy PN-77/M-69433.
3. SPRZET
Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien by¢ sprawny technicznie oraz
posiadac fabryczne instrukcje obstugi.
4. TRANSPORT
Stal powinna by¢ przewozona z zachowaniem obowiazujacych przepiséw BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robdt i uwzgledni roboty zbrojarskie w
harmonogramie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pr etow zbrojeniowych
Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ mechanicznie (szczotka druciang lub przez piaskowanie) w nastepujacych
przypadkach:
- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretow zendry, tzn. tlenkdw zelaza, w
postaci fatwo odpadajacych ptatkbw o ciemnej barwie, powstajacych w warunkach podwyzszonej
temperatury,
- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretow luznych ptatkéw rdzy, to znaczy
wodorotlenkéw zelaza o budowie porowatej, powstajgcych w normalnej temperaturze wilgotnej atmosferze,
- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretow kurzu i biota.
- W przypadku widocznego golym okiem zanieczyszczenia pretéw tluszczem lub farbg nalezy je opali¢
lampa lutownicza lub umy¢ rozpuszczalnikiem.
Jezeli wymienione wyzej zanieczyszczenia nie zostang stwierdzone, dostarczona na budowe stal moze byé
wbudowana bez dodatkowego czyszczenia.
Stal narazong w czasie transportu na dziatanie soli nalezy zmy¢ slodkg woda, najpdzniej bezposrednio przed
betonowaniem.
5.2.2. Prostowanie pr etdw zbrojeniowych
Prety nalezy prostowac na zimno, kluczami, mtotkami, prostowarkami lub w inny sposéb. Dopuszczalna odchytka od linii
prostej wynosi 4 mm.
5.2.3.  Ciecie pr etéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykona¢ mechanicznie, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
5.2.4.  Giecie pr etdw zbrojeniowych
Minimalne $rednice trzpieni do gigcia pretdw przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy PN-91/S-
10042. Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm zaleca sie w sposob kontrolowany podgrzewa¢ przy gieciu. Podczas giecia
pretdw rozdzielczych i strzemion stosowa¢ wewnetrzne $rednice gigcia jak dla hakéw. Przy gieciu pretéw gtdwnych
stosowac $rednice giecia 10 d (d - $rednica preta).
5.3. Monta z zbrojenia.
5.3.1.  Wymagania og6lne
Przy montazu, ukfadaniu i faczeniu pretdw zbrojenia obowigzujg zalecenia normy PN-91/S-10042. Prety
powinny by¢ rozmieszczone i tgczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowac otuliny zgodne z normg PN-91/S-10042, pkt.12.4.8., to znaczy:
- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia plyty pomostowe;j,
— 0.030 m dla zbrojenia gtéwnych dzwigaréw,
- 0.040 m dla strzemion stupéw podpér posrednich i pali,
- 0.050 m dla pretéw gtéwnych stupéw podpor posrednich i pali
— 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
- 0.070 m dla pretéw gtéwnych fundamentéw i podpér masywnych.
5.3.3.  Tolerancje wymiaréw
- ciecie pretow (L - dlugos¢ preta wg projektu)

dlaL<6.0 m w =20 mm
dlaL>6.0m w =30 mm
odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentaciji Projektowej)
dlaL<0.5m w =10 mm
dla 0.5 m<L<1.5m w =15 mm
dlaL>1.5m w=+20mm

— otulenie (h - grubos¢ elementu)
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dla h<0.5m w=-5+10 mm

dla 0.5 m<h<l.5m w=-5+15mm
dlah>1.5m w =-5+20 mm
- odstepy pomiedzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominalny)
dla a<0.05m w= 5mm
dla 0.05 m<a<0.20 m w =10 mm
dla 0.20 m<a<0.40 m w =20 mm
dlaa>0.40 m w =130 mm
- polozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)
dla b<0.25 m w=110 mm

dla 0.25 m<b<0.50 m w=+15mm
dla 0.50 m<b<1.50 m w =220 mm

dla b>1.50 m w =30 mm
odchylenie katowe w=1 3%
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jako $ci dostarczonych materiatow

Kazdg partie stali dostarczong na budowe nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ dokumentacji z

wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3.

6.2. Sprawdzenie czysto $ci pr etow
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pr etow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania i montazu z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 kg.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne
Odbiory powinny by¢ dokonywane jak dla rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr polega na sprawdzeniu jakosci rob6t zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu z uzyciem drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia
stanowigcych wiasnosé Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

PN-77/M-69433 Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-4120/99
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw
betonowych, zelbetowych i sprezonych w konstrukcjach mostowych.
Oznaczenia klas betonu wg poszczeg6inych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(R )

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (F ck.cube )

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe).
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od
ST.M.13.01.01 do ST.M.13.03.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegotowe wymagania dotyczace specyfiki
opisanych tam robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
.Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz podanymi ponizej:
1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.4é Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m®.
1.4.5. Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
whasny uzytek.
1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacg
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza
miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane whasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwo$ciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.
1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktdrego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.
1.4.9. Rodzina betonéw - grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wtasciwosciami.
1.4.10. Metr sze$cienny betonu - ilos§¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra sze$ciennego.
1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.
1.4.14. Urzadzenie mieszaj ace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
1.4.15. Urzadzenie niemieszaj qce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zardéb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilosé
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

1.4.17. tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub wiecej
zarobow.
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1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,
lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej,
gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty
mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

1.4.20. Probka zto zona — ilo§¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, dokltadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Probka punktowa - ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, skladajgca sie z
jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania
prébek.

1.4.23. Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wfasciwosci. Rozroznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajgce wtadciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwoéci hydrauliczne (typ II).

1.4.25. Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykie — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m?®.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos$é i trwalo$¢ takze
pod woda.

1.4.28. Caltkowita zawarto $§¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto §¢ wody — réznica miedzy catkowitg ilosciag wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspoiczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasiagkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody , kt6ra zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelno §ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

1.4.33. Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymato $ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczang na probkach walcowych fe ey W N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczang na probkach szesciennych fex cube W N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymalo $€ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okre$la wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu

na oddziatywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacii.
W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujgce klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:
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Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy Opis $rodowiska
i~ L . Beton niezbrojone i niezawierajace innych
Il - Brak zagro zenia agresj q srodowiska X0 eleme)rlltéw metaJIowych. Betony zbr(J)?one bar()j/zo
ub zagro zenia korozj a
suche.
XC1 Suche lub stale mokre
. ) XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacj q XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami ig; ar:ll?erzkzvg??;z%i%?én:uche
niepochodz acymi z wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Nara_Zenie na dzia}an!e soli zawartych w powietrzu,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezposredni kontakt z wodg morska
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgéw i aerozoli
XE1 Umiarkqwanie nasycone wodg bez $rodkéw
5. Agresywne oddziatywanie odladzajacych
zamrazania/rozmra zania bez  $Srodkéw XE2 Umiarkowanie  nasycone wodg ze $rodkami
odladzaj acych albo ze $Srodkami odladzajgcymi
odladzaj acymi XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw odladzajacych
XF4 Silnie hasycone wodg ze $rodkami odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowaé zgodnie z
tabelg, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny F1, XC2, XAl
B Filary, sciany przyczotkéw XC4, XD1, XF2
C Ustrgj no$ny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XM1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wéd agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik wi/c,

- minimalhg zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikuj acy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.
1.4.41. Okres u zytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wiasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wst epne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkciji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identyczno $ci — badanie majgce na celu okres$lenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg
z odpowiedniej populaciji.

1.4.44. Badanie zgodno $ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodno$ci betonu

1.4.45. Ocena zgodno $ci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
1.4.46. Oddzialywanie srodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane wymagania
zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt in zynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkoda terenowg, a w szczegoélnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.
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1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod
przeszkoda terenowg, a w szczegoélnosci: tunel, przejscie podziemne.
1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw,
szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogi.
1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt. 2.
Wymagania dotyczgce jako$ci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierac substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢

trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdina przydatno$é danego sktadnika nie oznacza, ze

moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna

przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5;
- do betonoéw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego alitu ( C3S ) do 60%,

- zawarto$c¢ glinianu tréjwapniowego (CsA) < 7%.

- zawartosc¢ alkaliow do 0,6 %,

- zawartosc alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,

- zawarto$¢ C,AF + 2C3A zalecana < 20 %.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak
zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
2.1.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore
zestawiono ponizej.
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa muszag byc¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla catej konstrukcji betonowe;j.
Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy
C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.
Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spelniajace
nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw i zanieczyszczen:
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. . . Dopuszczalna zawarto $¢
Rodzaj zanieczyszczenia -
w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwo &ci Dopuszczalna zawarto $¢
asciwo $ci -
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwo$c do1,2%
Mrozoodpornosé do 2 % ¥

do10% *¥)
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- zwigkszenie wymiardw liniowych
B-06714/34) <0,1%
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-
86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikbw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie skiadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawarto $¢
Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie drobnym
Pyly mineralne do1l5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg | zwiekszenie wymiardw liniowych < 0,1
PN-78/B-06714/34) %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skiadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo

wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.
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2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozyciji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci

konstrukciji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zalgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ré znica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych
badan.

Opro6cz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekéw przemystowych,

- wode morska lub zasolona,

- wode uzyskang z kanalizaciji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie
Zawarto$¢ olejow i ttuszczéw Nie wiecej niz widoczne $Slady
Zawarto$¢ detergentdw Piana powinna znika¢ do 2 minut
Bladozo6lta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
Barwa . . -
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesi Nie wiecej niz okre$lona ilos¢ (nie dotyczy wody
awiesiny 3 ; "
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
P zapachu H;S po dodaniu HCI
Kwasowos$¢ pH=>4
Zawarto$¢ substanciji humusowych Jako$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ chlorkdw < 400 mval/l wody

- zawartos$¢ siarczan6w < 2000 mg/l wody

- zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie nastgpi szkodliwa
reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg
szkodliwego wplywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na $Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci
cukréw, fosforandw jako P2Os, otowiu jako Pb** i cynku jako zn* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanéw
jako NOz 500 mgl/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem

i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ skladu.

Wéweczas czestotliwosé badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie watpliwosci co do

statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego

razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.4. Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajagcym,

- przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢é wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu

Badawczego Drdg i Mostoéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do

12.

Calkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej

przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
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ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z
czes$cig wody zarobowe;j.
Ogolng przydatnosc dodatkéw ustala sie dla:
- wypehniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450
2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymaloscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci
graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zalgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do
badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na

dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w

raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego

mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialtéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzystaé z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie

moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegoélnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-

1.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 4OOkg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3k cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej skiadu
i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje
pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza
zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wkasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej bada sie metodg ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione
miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na §ciskanie nie wiekszy — niz  20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnosé - wigksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymato$ciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku
nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
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uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dluzszym
niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny
w konstrukcji i usungc¢ go.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym.
Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badaé
na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé
rébwniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej, liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie¢ badanie
wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

2.2.3. Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawg
kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymato$¢ charakterystyczna na sciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekcy1) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm
((fck,cube)-

Klasy wytrzymato$ci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymatosc
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
) |\l/r71|'nz"\l8 fek cube) |\l/m|'nz'N8
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnos¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2
miesiagce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej
raz na miesigc. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$s¢
mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przeno$niki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min. i butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowaé¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciekltosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Rysunkami moze
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie
powinny przekraczaé:
— dla betonéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.3.1  Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.3.2  Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

a) masa betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz 18° przy transporcie do  gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegto$é transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposo6b gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwaga ogélna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczeg6towy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposo6b transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$c¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$é wkiadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
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- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
5.2.2. Woytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z
doktadnoscia;
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg spada.
W przypadku gdy wysokos$c ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien Specyfikaciji i
dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:
— Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (taty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
— Wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej
— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora
— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym
— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
— Belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci
— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, Ilub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
— Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne
e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego
— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pOzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidiowe  wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 59 C

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigeciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadéw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposOb postepowania na  wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.
5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi  odparowaniu  wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieh
i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore
przypada na dang czes$é konstrukcji zaraz po usunigciu wigekszej liczby podp6r. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukciji.

Przy prawidiowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywac nastepujgce terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?2
oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 5dnilub 0,5 RGbD dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementdw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg
ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymaltosci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i
takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okres$la sie przewidywang wytrzymatosé betonu, uwaza sie
$rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegOlnych $rednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan
na budowie.
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5.2.6. Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzegaé nastepujacych rygoréw w
prowadzeniu obrobki cieplnej:
— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np.
folig polietylenowa), ktdrg pozostawia sie na caty czas obrébki ciepinej,
— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrabki cieplnej nie wieksza od 80°C,
— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania r6znicy temperatur miedzy powierzchnig
betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrdbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
— studzenie 2 godz.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- réwnos$c¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ nhormowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogéine

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$é ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié ugiecie i osiadanie
rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Rysunkach.

5.3.2.  Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowa¢ i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi byé wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z
Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos$c i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktore umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za jakos$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze
stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy
z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do faczenia elementdw rusztowan nalezy stosowa¢ $ruby z tbem szesciokatnym, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowac urzgdzenie zapewniajgce mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiadan i ugieé rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
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Dopuszczalne odksztalcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczeg6lnymi elementami (tj. $cianka rury, pétka, $ciankg lub $Srodnikiem ksztattownika) sg
nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugos$ci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla sciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchyiki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze
niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy

najwiekszg i najmniejsza $rednicyg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworow

Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej
+ 3 cm-w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2cm - wrzednych oczepéw
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;:
+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+10 cm - w potozeniu $rodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszag
+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegoélnych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dlugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielko$ci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowe;j
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub faczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwr6ci¢ uwage na wiasciwy nacigg $ciggdéw w stezeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwo$ci 50 Hz nie
powinna przekraczac 12 [1. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robot
winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢é swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna byé
mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
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roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze byé mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakdw) i czysta.

Zigczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na zigczach szalunkéw nie moze byé wiekszy
niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zigczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $&cisle wedlug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byé¢
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.
5.5. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.
* Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042
¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczyé¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
* F gczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewaé lub spawac:

- w dwoch rzedach pretdw skrajnych - kazde skrzyzowanie.
- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion,
styki spawania mogq sie znajdowac na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekraczac¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
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6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ warto$ci podanych w rozdz.
2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w

planie kontroli jakoéci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedng probke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x
150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Ri min ZGRbG (1]
gdzie:
Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
o =wspoiczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.
Liczba prébek n a

od 3do 4 1.15

od5do 8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2R6® (2]
oraz i
R:12r.0 (3]
gdzie:
R - srednia warto$é wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru
B _ 1\
R=1) _R [4]

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych prébek;
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkéw
[2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]
R-164s = R 5]

w ktorym:
R - srednia warto$é wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci obliczone dla serii probek n

wg wzoru

" _ 2
s= >, (R-R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spelnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci
betonu na prébkach wycietych z konstrukc;ji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasi akliwo $ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
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obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skltadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majgcych stycznos¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwykia, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknieg¢,
- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno $ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich bada n dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestosc badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikéw - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 uzyciem kazdej
betonu - Zmiany objetosci 3.1 jw. dostarczonej partii
- obecno$¢ grudek 3.1 jw.
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosc
zanieczyszczen 3.2 112
- wilgotno$ci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robo6t i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
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i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania

Badanie Urabialno$ci 4.2 PN-88/B-06250 Przy  rozpocze-ciu
mieszanki robét
betonowej

Konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu

receptyi 2 razy na
Zmiane roboczg

Zawarto$ci powietrza 4.3 jW. jw.
Badania 1) Wytrzymatosc 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty
betonu na $ciskanie i po  wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 52 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy w
okresie
wykonywania

konstrukcji i raz na
5000 m® betonu

4) Mrozoodpornosé 5.3 jW. Jw.
5) Przepuszczalnos¢
Wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowa n
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé¢ zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatréw i wysokich wod.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis bada n

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupéw,
stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatow ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezgco.

c) Sprawdzenie materialdw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywac
pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé pionem ze sznurkiem.
e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie $ruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegoélne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg noéna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzic¢
wszystkie Sruby tgczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaC materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggbw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce Sciagu z konstrukcjg, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzystaé z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje usuwanie sie
gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywa¢ przez ogledziny na zgodnosé z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.
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m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby
odrywania poreczy jedna reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywac przez ogledziny
i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé¢ przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny,
a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajgcych aparatami elektrycznymi
oraz przez odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i
taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z
poprzednich badan.
s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywa¢ przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw bada n

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uznac za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy choé
jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami
ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna byé
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdza¢ protokoéty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajacej badania
Protokét badan w czasie eksploataciji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowic¢ integralng czes$é Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowa n
Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych z Dokumentacjg
Projektowag z dopuszczalng tolerancjg)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$é wad itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w dokumentacji projektowej. llo§¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw.
Z odbioru konicowego sporzadza sie protokét.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawg platnosci dla wykonania elementéw betonowych oraz deskowania jest cena ryczattowa oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
3. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci
4. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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7. PN-74/B-06261
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
8. PN-74/B-06262

9. PN-86/B-06712

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

22.

23.

24,
25.
26.

27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

42.
43.
44,
45.

46.
47.

49. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.

PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88/B- 30001
PN-88/B- 30002
PN-88/B- 32250

PN-71/C-04554/02

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania *

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw PN-78/C-04541 Woda i Scieki.
Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostato$ci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancii

rozpuszczonych lotnych
Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej

0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-77/S-10040
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkOw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowa jednometryczna.
Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukréw ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki sze$ciokatne.

Nakretki napinajgce otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wkasciwosci, produkcija i zgodnosé
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 . Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana Al)
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 . Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

10.2.Inne dokumenty

BN-84/6774-02
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
BN-70/9080-02

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwyklte. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

BN-70/9082-01

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

48. Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo
Komunikacji. Warszawa 1967.

Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu fundamentéw w deskowaniu.

1.2-15 wg ST. 13.01.00
2. MATERIALY
Wg ST.M. 13.01.00.
3. SPRZET
Wg ST.M. 13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg ST.M. 13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla taw fundamentowych w planie +5 cm

- dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.
8. ODBIOR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m® betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych
czynnikdw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki
betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, a takze rozbiérke deskowania, oczyszczenie terenu robét z materiatow rozbiérkowych oraz odpadow,
stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST.M. 13.01.00.
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M.13.01.08. BETON PODPOR MASYWNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu podp6r masywnych w deskowaniu.
Przez podpore masywng rozumie sie podpore betonowg petnoscienng zbrojong tylko przeciwskurczowo.

1.2-15 wg ST. 13.01.00
2. MATERIALY
Wg ST.M. 13.01.00.
3. SPRZET
Wg ST.M. 13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg ST.M. 13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie $cian 0,5 % wysokoéci oraz + 1,5 cm
- rzedne wierzchu podpér =1 cm

- wymiary w planie £1 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych
czynnikdbw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki
betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Technicznag, a takze rozbiérke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu robét z materiatow rozbiérkowych oraz
odpadow, stanowigcych wlkasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST.M. 13.01.00.
M.13.01.04. BETON PODPOR CIENKOSCIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu podp6r cienkosciennych w
deskowaniu. Przez podpore cienkoscienng rozumie sie kazdg podpore nie spetniajacg wymagan podpory masywnej
w rozumieniu ST.M.13.01.03.
1.2-15
wg ST.13.00.00
2. MATERIALY
Wg ST.M.13.00.00.
3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.
4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.
5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie $cian 0,5 % wysokosci oraz £ 1,5 cm
- rzedne wierzchu podp6ér =1 cm

- wymiary w planie £ 1 cm

6. Kontrola jako $ci robot

Wg ST.M.13.00.00.
7. Obmiar robo6t

Wg ST.M.13.00.00.
8. Odbidr robot

Wg ST.M.13.00.00.
9. Podstawa ptatno sci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m> betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i utozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
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Specyfikacjg Techniczng, a takze rozbiérke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu rob6t z materiatow

rozbidrkowych oraz odpaddw, stanowigcych wkasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
10. Przepisy zwi gzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego uktadanego w
deskowaniu.

1.2-15 wg ST.M. 13.01.00
2. MATERIALY
Wg ST.M. 13.01.00.
3. SPRZET
Wg ST.M. 13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg ST.M. 13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dlugosé¢ przesta +2cm
- rozpieto$¢ usytuowania tozysk +1cm
- 08 podituzna w planie +3cm
- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm
- rzedne wysokosciowe +lcm
- usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych +2 cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.
8. ODBIOR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m?® betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych
czynnikdéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki
betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, a takze rozbidrke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu robét z materiatow rozbidrkowych oraz
odpaddw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST.M. 13.01.00.
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSACEGO UKEADANY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego uktadanego bez
deskowania.

1.2. Zakres ST
Wg ST.M. 13.01.00.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonéw dla obiektéw mostowych.
W zakres rob6t wehodza:

- wykonanie betonu wypetnienia kap chodnikowych (zabudowy chodnikow).

1.4. Okre slenia

Wg ST.M. 13.01.00.

2. MATERIALY
Wg ST.M. 13.01.00.
Ponadto:

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikow nalezy zastosowaé¢ do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki
uodparniajgce beton na cieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnos¢ betonu. Sg to uplynniacze
poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one
szczelno$¢ i wytrzymato$¢ betonu. Ponadto nalezy zastosowa¢ domieszki napowietrzajgce, ktére zwiekszajg
wodoszczelno$¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz jego odpornos¢ na srodki chemiczne stosowane w okresie zimowym
przez stuzby utrzymaniowe. W celu poprawy wodoszczelnosci nalezy zastosowa¢ modyfikacje betonu wypetnienia
chodnikéw dodatkiem emulsji polimerowe;j.

3. SPRZET
Wg ST.M. 13.01.00.

4, TRANSPORT
Wg ST.M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

Ponadto - dopuszczalne odchytki wymiarowe wg ST.M. 13.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg ST.M. 13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m> betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje: zakup, zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania bocznego, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki
betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, a takze oczyszczenie terenu rob6t z materiatldw rozbiérkowych oraz odpaddéw, stanowigcych wlasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST.M. 13.01.00.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02. BETON OCHRONNY [ZOLACJI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu
ochronnego na izolacji obiektéw mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikaciji

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie warstwy betonu ochronnego na izolacji z papy zgrzewalne;j.

Roboty dotyczg ustroju niosacego obiektow mostowych podlegajacych zasypaniu nasypem
drogowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" i Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. Materiaty
2.1. Beton

Beton klasy B25 wykonany zgodnie z zasadami Specyfikacji M.13.01.00.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Siatka zbrojeniowa z pretow okragtych gtadkich. Klasa stali A-l, gatunek St3S-b wg PN-89/H-
84023/06 i PN-82/H-93215.

3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00
4. Transport

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

Wykonanie robét obejmuje:
wytworzenie i transport mieszanki betonowej,
wykonanie deskowania dla powierzchni czotowych,
utozenie w potowie grubosci warstwy siatki zbrojeniowej z pretéw o $rednicy podanej w Rysunkach mm o
wymiarach oczek 15 x 15 cm,
utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej na Rysunkach
pielegnacje betonu po utozeniu.
Zasyp gruntem warstwy mozna wykonywac¢ dopiero po osiggnieciu przez beton 80 %
wytrzymatosci.
6. Kontrola jako $ci robot
Dla rob6t betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00
Dla siatki zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00

7. Obmiar robét .
Jednostkg obmiaru jest 1 m wbudowanego betonu.
8. Odbidr robot

Dla robot betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00

Dla siatki zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie warstwy ochronnej izolacji jest cena ryczattowa oferowana przez

wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentaciji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkciji,
wykonanie deskowania powierzchni czotowych,
przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
niezbedne badania,
rozdeskowanie,
oczyszczenie terenu robét z materiatéw rozbiérkowych i odpadoéw.
10. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.12.01.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00.
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M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).
1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wehodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktore bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
roztwor asfaltowy pétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacii
Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywa¢ watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. Transport

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
52 Zgodno$¢ z Rysunkami

Izolacja powinna by¢é wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od
Rysunkéw musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Warunki wykonania izolaciji
Do robét mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
Roboty nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.4 Podtoze pod izolacjg

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnosé
betonu nie moze przekraczaé¢ 4%).

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byé
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu
nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypelni¢ zaprawg naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowa¢ kitem trwale plastycznym.

5.5 Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykonaé¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolaciji
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Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego pétgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywaé sie po wyschnieciu warstwy
gruntujacej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poélgestego moze nastapi¢ po wyschnieciu

pierwszej.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce
na:

sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

sprawdzenie jako$ci gruntowania

sprawdzenie ilosci zuzytych materialtdw w poszczeg6lnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta
kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatébw nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonac za pomoca taty o diugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z doktadno$cig do 1 mm zgodnos$é
z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikac;ji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub
brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.
6.4 Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdbw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m? izolacji powierzchni obiektu.
8. Odbidr robét

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych
(dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:

Swiadectwa dostaw materiatow,
protokét odbioréw czesciowych,
zapisy w dzienniku budowy.
9. Podstawa ptatno sci
Podstawg ptatnoéci za wykonanie izolacji jest cena ryczattowa oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena obejmuje:
dostarczenie materiatow,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
utozenie poszczegOlnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Rysunkami,
zaktady oraz oczyszczenie miejsca pracy,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
oczyszczenie terenu robét.

10. Przepisy zwi gzane
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01 IZOLACJA USTROJU NIOS ACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosacego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwg dolng.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00
Wymagania ogéine.
2. Materiaty
2.1. Dane ogéline.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
wytrzymato$¢ na rozcigganie
przesigkliwos¢ i nasigkliwo$c
zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
wymagan dla stosowanych materiatow,
wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2. Wymagania dotyczace materiatu

Nalezy stosowac pape zgrzewalnag, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubo$¢ materiatu IBDiM* mm >5
grubos¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >3
2 Szerokos$c¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 +5
3 Szerokos¢ krawedzi arkusza przeznaczonej na |BDIM* mm > 80
styk poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m” 6300 + 500
5 Sity zrywajace przy rozcigganiu
- wzdtuz | PN-90/B-04615 N/mm =12
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz | PN-90/B-04615 % > 50
- w poprzek
7 Wytrzymato$¢ na rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm =30
- w poprzek
8 Wytrzymatosé na rozcigganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie $cinajgce
9 Przesiakliwo$¢ PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 | Nasigkliwosé PN-90/B-04615 % <0,5
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- chwilowa | IBDiM* <1
- dlugotrwata
. P - . 0
11 | Gietkos¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 étcfnx)é”[(fgp 0°E2/(p 10
IBDiM* [mm] -20°C/ 910
12 | Przyczepnos¢ do podioza betonowego IBDiM* N/mm >0.5
13 | Odporno$é na dziatanie wysokiej temperatury | PN-90/B-04615 °Clh 100°C/2h
(bez splyniec) IBDiM* °C/h 80°C/24h
14 | Przyczepnos¢ warstwy wigzacej nawierzchni| Badanie
drogowej do hydroizolaciji poligonowe MPa =05
15 Sprawdzenie odpornoéci na przebicie (badanie stopnie .
dynamiczne IBDiM* uszkodzenia |WYmadana ~w
0+5 opisie badania

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDIM Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatléw rolowych i mastyksow
3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.
4. Transport
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.
5. Wykonanie robét
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zawarty w
Programie Zapewnienia Jako$ci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
izolacyjne.
5.2. Zgodno$¢ z Rysunkami

I1zolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja.
5.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest

prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 59C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze
niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢é oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac
nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego ¢@
50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m“ powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle Kkiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac¢ tylko taka powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnige zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji
Ukladanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.
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Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rOwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjaé na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80 mm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Ukladanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem uniknigcia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dlugosci rolki na
przemian z potowg jej dlugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szeroko$ci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegto$ci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na Sciane kraweznika i na
potozong izolacje (zaklad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10 mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtosé
ca 10 + 20 mm oraz na catej diugo$ci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym
terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczyé czas wystawienia izolacji na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng
forme protokotu, Wykonawca powinien wykazac¢ szczego6lng dbatos¢ o nadzér i kontrole robot.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac
szczeg6lng uwage na:

Sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materialtdbw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacjg. Materialy nie majace
dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawno$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powloke przylegajacg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robét

izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie

wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5

cm

6.2.2. Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w

Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami

Rysunkow oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem

IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci

powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty o diugosci 4,0 m,

przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podkiadu i przez pomiar jego

odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy krazka

prébnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-

01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w

Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20

m2 powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.
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6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw, wielkos¢ zakladow oraz doktadnosé
przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Rysunkami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacii,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni ptyty pomostowe;.
8. Odbior robét

(1) Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okres$lajgc ich rodzaj i
miejsce

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami
sprawdzenie materiatow
sprawdzenie podioza pod izolacje
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
protokoty odbioréw czesciowych
zapisy w Dzienniku Budowy
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnoéci za wykonanie izolacji jest cena ryczattowa oferowana przez wykonawce za

wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Rysunkami,
zaktady izolacji,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.

Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowych i mastykséw,
IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na
pomostach betonowych mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.04.03

NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOW EJ EMULSJI

BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBO SCI MIN. 0,6CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonu za pomocg nawierzchnio — izolacji na bazie emulsji bitumiczne;j.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét polegajacych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami.
W zakres rob6t wehodza:

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje,
- utozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolaciji,
- utozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolaciji.
1.4.0kres$lenia podstawowe.
Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwadjng warstwg tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjg i
penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujaca
mozliwo$¢ mostkowania wlosowatych peknieé nawierzchnioizolacja stosowana na drogach i chodnikach
obiektéw mostowych, sciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00
~Wymagania Ogdlne”.

2 Materialy.

2.1 Wymagania Ogolne.
2.1.1 Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé¢
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.
2.1.2 Stosowaé mozna tylko materiaty o przydatnosci do uzycia.
2.1.3 Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczeg6ly dotyczace materiatu, ktéry
proponuje.
2.2 Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi
whasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkos¢ BTA f4 mm w % (m/m) <15 EmA-99 lub
temperaturze 20T IubBTA f2 mm od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
w temperaturze 40C
3 Jednorodnos$¢, pozostato$¢ na % (m/m) <0,2 EmA-99
sicie 5 mm
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
5 Przyczepno$¢ do kruszywa % =85 EmA-99
bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99

2.3 Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowac nastepujgcymi wkasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001

2 Temperatura mieknienia T od 60 do 70 PN-EN 1426:2001

3 Temperatura tamliwosci T <-15 PN-EN 12593:2004

4 Nawrdt sprezysty w 25C % =60 WT EmA-99

5 Kohezja zmodyfikowang metodg | % =270 WT EmA-99

Vialit w temperaturze - 15C

2.4 Kruszywo.
Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004. Zalecane uziarnienie stosowanych
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kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm ukfadanych zgodnie z zasadg: uziarnienie
warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3

Przykladowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gorna warstwa

2/5 1/3 lub 2/5

4/8 2/6

3 Sprzet.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic ciggto$c
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

WYybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy.

4 Transport.

4.1 Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach. Emulsji nie wolno przewozic
w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub chemikaliéw, z wyjatkiem
asfaltow.

4.2 Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a w miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy
dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-
izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci przypadkowego mieszania sie z
kruszywami innych frakciji.

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu organizacji roboét, ktéry winnien zawierac:

- 0golng organizacje robot,

- wytyczne wykonywania rob6t dostosowane do wymogow okreslonych poprzez producenta preparatéw
stosowanych do nawierzchni. Nawierzchnio-mozna jg uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem
odpowiedniego oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.2 Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podtoze powinno byé: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réownej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajgcym 45° pozbawione wszelkich cz gstek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok
oraz mleczka cementowego.

Podtoze moze by¢ zar6wno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak
aby nie pozostawi¢ katuz. Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszo$ci przypadkow,
powinna by¢ przygotowana poprzez piaskowanie lub §rutowanie, mycie ci$nieniowe woda; w przypadku
znacznych nieréwnosci zaleca sig¢ frezowanie.

5.3 Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji — szacunkowe
zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej
maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypac warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.
Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
kruszywa usunggc.

5.4 Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ drugg
warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m,. Spos6b aplikacji — jak w przypadku uktadania
pierwszej warstwy. Emulsje zasypac¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12 kg/m2. Wykonang nawierzchnie
nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa usungé.

6 Kontrola jakosci robét.

6.1 Kontrola materiatow.

Kontroli jakosci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

6.2 Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnioizolaciji.

Kontrola obejmuje:

- ocene stopnia réwnosci za pomoca taty dtugosci 4 m oraz stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje
potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.

6.3 Kontrola utozonej nawierzchnio-izolac;ji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje:

- ocene stopnia rownosci hawierzchnio-izolacji za pomoca faty dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci wykonanej
nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugo$ci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1 m2 okreslonej grubosci nawierzchni chodnika.

8 Odbiér robot.

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- materiaty wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

- wykonana nawierzchnio-izolacja.

8.2. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5 cm.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej w
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Budowy.

Nadmierna grubos$c¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Kierownika Budowy nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaplate.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Podstawg ptatnosci za wykonanie nawierzchnio izolacji jest cena ryczattowa oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

— prace pomiarowe;

- przygotowanie podioza;

- wykonanie nawierzchni;

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.16.02.01 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKA MI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem drenéw z tworzyw sztucznych za przyczotkami.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
drenazu strefy zasypki przyczétka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkdw obsypujacych
przyczofki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dren (saczek podiu zny) — ciag rurek drenarskich, utozonych na podsypce piaskowej i obsypany

materiatlem przepuszczalnym, stuzacy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodiach otrzymania materiatdbw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszystkie materialy, dla ktérych przewidziano w Specyfikacji przeprowadzenie badan kontrolnych,
powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie rohot.
2.2 Materiaty dla drenu z tworzyw sztucznych
2.2.1 Rodzaje materiatéw dla drenu z tworzyw sztucznych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenu z tworzyw sztucznych, wedtug zasad niniejszej
Specyfikaciji, sa:
rurki drenarskie o $rednicy 15 cm z tworzywa sztucznego,
materiat filtracyjny (zwir i piasek),

2.2.2.  Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Bedg zastosowane rurki drenarskie z polipropylenu o $rednicy 15 cm, w oplocie z mieszanki
wiokien polipropylenowych. Mogg by¢ zastosowane inne wyroby zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyréb powinien mie¢ ,$wiadectwo dopuszczenia” do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Wymagania dla rurek drenarskich:
dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej + 2 mm,
odpornosc na uderzenie wg BN-78/6354-12, dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej

1 prébki,
odpornosc na  zginanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna zatamywaé sie
i wykazywac peknieg,

wytrzymato$¢ na zerwanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna ulec zerwaniu.

Rurki drenarskie powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w spos6b umozliwiajagcy dokladne ich
taczenie. Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow.

2.2.3. Material filtracyjny i podsypka drenu z tworzyw sztucznych

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowaé zwiry i piaski o uziarnieniu i grubosci warstw zgodnie z
Rysunkami. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SOs3 wigkszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajagcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.4. Wpyloty drenu z tworzyw sztucznych

Wyloty drenéw nalezy wykona¢ z betonu B25 wg szczegétow podanych w ,Katalog powtarzalnych
elementéw drogowych” - CBPDIM Transprojekt Warszawa 1979 karta 01.23 lub 01.22, zaleznie od miejsca
odprowadzenia wody (do rowu, na skarpe).

Dopuszcza sie wykonanie wylotow drendw z prefabrykatéw zelbetowych wg szczegétu podanego w
katalogu jak wyzej karta 01.19, 01.20.

Ogo6lne warunki wykonania betonu podano w Specyfikacji M.13.00.00.

3. Sprzet
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.
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4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogd6ine”
pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnymi uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé.
Szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.
5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z wykonaniem drendéw nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszg Specyfikacja,
Rysunkami i rysunkami roboczymi wykonanymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.1. Wykonanie drenu

Wysokoéciowo dreny z tworzyw sztucznych nalezy ukladaé na rzednych przewidzianych
w Rysunkach.

Dolng cze$¢ wykopu (pod podsypka) powinna byé wczesniej zasypana gruntem rodzimym zgodnie
ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Rurki drenarskie nalezy ukltada¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

Rurki nalezy ukfadaé¢ na styk bez potrzeby ich dodatkowego zabezpieczenia. Za $ciste utozenie
rurek uznaje sie takie, gdy po podniesieniu rekg jednej rurki unosi sie kilka sasiednich. Ulozone rurki
drenarskie powinny by¢ obsypane zwirem i piaskiem grubym. Catkowita wysoko$¢ pryzmy liczona od gérnej
powierzchni podbudowy piaskowej powinna wynosi¢ 40 cm. Szeroko$¢ pryzmy u géry 30 cm, a nachylenie
skarp zgodne z katem stoku naturalnego materiatu zasypki (nachylenie 1:1,25). Pryzme nalezy zagesci¢
ubijakiem w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Wyloty drenéw wykona¢ zgodnie z ustaleniami punktu 2.2.4. niniejszej Specyfikacji i wedtug
rysunkow roboczych opracowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zasypanie przyczotkéw ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.

Tolerancje wykonania drenu:
odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego w Rysunkach :

przy zmniejszeniu spadku 5% w stosunku do spadku projektowanego,
przy zwiekszeniu spadku 10% w stosunku do spadku projektowanego

odchylenia grubo$ci warstw zasypek *3cm,
odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu do projektowanego — nie powinny przekraczaé¢ + 5cm,
odchylenie rzednych wysokosciowych wylotow +5 cm.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
6.
6.2. Kontrola wykonania drenu

6.2.1. Kontrola materiatow
a) Kazdg dostawe rurek nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé:
prawidtowos¢ ksztattu,
Srednice,
wybierajgc w sposéb losowy 6% zwojow wg wskazan Inzyniera.
b) Materiat filtracyjny: zwir i piasek - badanie dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
obejmuje sprawdzenie:
skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714.15,
zawarto$ci zwigzkow siarki wg PN-78/B-06714.28,
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-55/B-04492.
c) Badanie wykonania betonu wylotu, elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych
nalezy wykonaé¢ wg Specyfikacji M.13.00.00.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonania drenu
W czasie wykonywania drenu nalezy zbadac:
zgodnos$c¢ wykonywania saczka z Rysunkami (lokalizacje i wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka, wymienionych w pkt. 5.1,
prawidtowo$¢ wykonania podsypki wg pkt. 5.1.,
prawidtowo$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z pkt. 5.1.,
prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt. 5.1.
6. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru drendéw jest 1 metr (m). Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej
diugosci drenéw dochodzacych do zewnetrznych sScian wylotu. Wyloty drenéw nie podlegajg osobnemu
obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. Odbidr robét
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie drendéw jest cena ryczaltowa oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
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wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie wszelkich koniecznych materiatow,

koszty badan materiatow,

wykonanie betonowej podbudowy drenéw (warstwy wyréwnawczej - odcinajgcej),

roztozenie podsypki piaskowej z jej zageszczeniem,

utozenie rurek drenarskich,

wykonanie potgczen rurek drenarskich,

wykonanie wylotow drendw,

zasypanie drendéw ceramicznych pryzma zwiru i piasku gruboziarnistego warstwami z zageszczeniem.
10. Przepisy zwi gzane

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-91/B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metodag
bromowsa.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - CBPDIM Transprojekt
Warszawa 1979
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace montazu i odbioru kraweznikéw na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu montaz kraweznikéw na obiekcie.

W zakres rob6t wchodzg :
zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
przygotowanie podfoza,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z ukfadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na ptycie pomostu i na odcinku
skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekroj na drodze
jest bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Materiaty
2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego <25 mm,
nasigkliwo$é wodg <0,5 %,
mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cala powierzchnia licowa okre$lona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997
powinna mie¢ fakture $rednio groszkowang. Pozostata czesS¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze
krzesanej. Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury
tupanej i krzesanej.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inzyniera.
3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie
diugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5. Wykonanie robét

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.

Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.
6. Kontrola jako $cii odbior robot
6.1. Zakres badan :
sprawdzenie cech zewnetrznych,
badania laboratoryjne,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :
ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiarow.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :
dla wysokoéci =1 cm
dla szerokosci + 0,3 cm.
sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
sprawdzenie katow — jw.,
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sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,
wizualne sprawdzenie faktury.
6.3. Badania laboratoryjne
Badanie wytrzymalosci na $ciskanie skaly z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110.
Dostarcza wytwornia kraweznikow.
Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
Badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111
Pobieranie materiatu prébek, spos6b badania i ocena wynikéw badan zgodnie z normg PN-85/6720.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
Wizualna ocena jakosci robot,
Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,
Sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o diugosci 4,0 m nie powinno by¢
wieksze niz 5 mm.
Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysoko$ciowego. Odchytka spadku niwelety nie powinna
by¢ wieksza niz 0,2 %.
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego iodebranego kraweznika typu okreslonego
w Rysunkach, na obiekcie mostowym lub bezpos$rednio nim.
8. Odbidr robét
Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:
odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 7.3 Specyfikaciji.
koncowy odbior utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji.
Z odbioru konicowego sporzadza sie protokét.
9. Podstawa ptatno sci
Podstawg ptatnosci za ulozenie kraweznika kamiennego jest cena ryczalttowa oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentaciji projektowej.
Cena obejmuje:
zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okre$lonych w Rysunkach oraz innych niezbednych
czynnikéw produkcji,
wyznaczenie linii prowadzacej,
wykonanie podtoza,
ustawienie kraweznikdw na zaprawie niskoskurczowej
oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody.
PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatow kamiennych zwieztych.
PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.
PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M.19.01.08. BARIEROPORECZ NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych
barieroporeczy.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem
barieroporeczy, z rozstawem stupkéw co 1,00 m i wysokosci 1,10 m. na moscie. Zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Barieropor ecz ochronna mostowa - bariera ochronna stalowa mostowa z elementem rurowym pochwytu.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"”, pkt 1.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. "wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania bariery ochronnej.

Materiatami do wykonania barieroporeczy sa:

- prowadnica typu B ( profilowana tasma stalowa o czynnej dtugo$ci 4000 mm ),

- wsporniki,

- elementy potgczeniowe,

- pas profilowy o czynnej dtugosci 4000 mm,

- stupki o0 wysokosci 113 cm z dwuteownika 160 mm,

- kotwy na 6 szt $rub fi 20 mm,

- pochwyt rurowy fi 60 mm,

2.2.1. Prowadnica.

Profilowana ocynkowana ta$ma stalowa na prowadnice powinna odpowiada¢ normie PN-78/H-93461/15.
Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugoéci catkowitej  +- 5 mm,

- dla dtugosci czynnej +-2 mm,

- dla szerokosci +- 4 mm,

- dla gtebokosci tloczen +- 3 mm.

2.2.2. Elementy montazowe i potgczeniowe.

Elementy montazowe tasmy - wsporniki oraz elementy potgczeniowe - $ruby, nakretki i podkiadki
ocynkowane.

2.2.3. Stlupki.

Stupki wykonane sg z dwuteownika | 160 mm ze stali St3S wg PN-88/H-84020 i sg ocynkowane.

2.2.3. Pozostale elementy.

Wszystkie pozostate elementy wykonane sg ze stali St3SX wg PN-88/H-84020 i sg ocynkowane z wyjgtkiem
kotew, ktére nie muszg by¢ ocynkowane.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Montaz barier wykonuje sig recznie.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport elementéw barieroporeczy.

Transport elementow barieroporeczy stalowej moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy te
nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Pasy profilowe

nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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Kierunki montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu podano w
"Katalogu drogowych barier ochronnych"”, karta nr 04.01.

5.2. Sposoéb kotwienia do konstrukcji.

Kotwy, do ktérych mocowane sg stupki barieroporeczy zabetonowane sg w ptycie pomostu.

Na $ruby kotew naktadamy stupki barieroporeczy i przykrecamy do podioza a nastepnie kolejno mocujemy
calg barieroporecz.

Sposob taczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykona¢ w ten sposob, aby nieprzettoczony koniec
prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

5.3. Zabezpieczenie przed korozja.

Elementy barieroporeczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢é uwage na to aby nie
uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez
cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwato$é
antykorozyjna. Wszystkie tgczniki uzywane do montazu musza by¢ nierdzewne lub cynkowane.

Po zmontowaniu barieroporeczy i wykonaniu nawierzchni wokét kotew nalezy podstawy stupkéw i $ruby z
nakretkami pokry¢ powtoka antykorozyjng w celu ochrony przed korozjg $rub i nakretek.

Grubosé powtoki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mikrondw na konstrukcyjnych elementach
barieroporeczy, na tgcznikach grubos¢ powinna by¢ min. 50 mikronéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt 6.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie kotew do mocowania stupkéw barieroporeczy, ustawienie
stupkéw barieroporeczy wraz montazem wszystkich pozostalych elementow oraz odbiér wszystkich
elementéw barieroporeczy wraz z odbiorem powtoki cynkowej zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 mb wykonanej i zainstalowanej barieroporeczy o okreslonych w projekcie
parametrach.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSt D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 8.

Na podstawie wynikéw odbioréw wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego.

Jesli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie barieroporeczy nalezy uznac¢ za zgodne
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
SST i zgtosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczaltowa oferowana przez wykonawce za wykonanie zakresu robot
przewidzianego w dokumentaciji projektowej.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie na obiekt,
wykonanie i montaz barieroporeczy, uzupeinienie zabezpieczenia antykorozyjnego, dodatkowe
zabezpieczenie antykorozyjne $rub i nakretek oraz oczyszczenie tereny budowy po zakonczeniu roboty.
Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-88/H-84020. Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.

2. PN-88/M-69433. Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej
wytrzymatosci.

3. PN-81/H-84023. Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

4. BN-89/1076-02. Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

5. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez GDDP, Warszawa, maj 1994 r.

6. "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu” Warszawa, styczen 1993 r.
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M.20.01.06. PLYTY PRZEJSCIOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru ptyt
przejsciowych dla obiektéw mostowych na ich styku z nasypami drogowymi.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonania ptyt przejéciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:
wykonanie podsypki piaskowej wyréwnawczej sredniej grubosci 5¢cm i jej zageszczenie,
wykonanie piyt przejsciowych,
uszczelnienie styku z przyczétkiem oraz stykéw miedzy ptytami,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,
wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu o grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Piyta przej sciowa - zelbetowa pilyta utozona pod jezdnig, potgczona na jednym koncu

z konstrukcjg przyczotka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzgca w nasyp drogowy,

w celu amortyzacji i tagodnego przejscia z warunkéw sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do

sztywnosci podtoza na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujgca wplyw osiadania nasypu za

przyczétkiem na warunki jazdy
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

beton piyt przejsciowych C25/30 wg M.13.01.00,

stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.

izolacja ptyt przejéciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.
warstwa ochronna izolacji z betonu C16/20 wg M.13.01.00.
piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Plyty przejsciowe mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci
projektowej, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Transport pozostatych
materiatéw dowolnymi §rodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty, zawarty w Programie Zapewnienia
Jakosci.

Wykonanie i zageszczenie podsypki pod plyty przejsciowe: zastosowa¢ podsypke z piasku
Srednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03 (okreslony
zgodnie z normg PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcjg ,Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog
szybkiego ruchu” opracowang przez IBDiM Warszawa w roku 1978.

Wykonanie i montaz piyt przejsciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie
beton klasy B30. Gdy wymagajg tego Rysunki nalezy wykonac bloki poddylatacyjne w deskowaniu.

Wykonanie, montaz, wymagane tolerancje dla ptyt przej$ciowych wg M.13.01.00.

Wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych wg M.15.02.01.

Montaz plyt przejsciowych moze nastapi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypéw drogowych.

6. Kontrola jako $ci robot

Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanych i odebranych piyt przej$ciowych
o dlugosciach podanych w Rysunkach. W Przedmiarze Robdt podano potrzebne objetosci betonu, cigzary
stali zbrojeniowej i powierzchnie izolacji potrzebne do wykonania catosci robot.

8. Odbior robét
Piyty przejsciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481.
9. Podstawa ptatno $ci
Podstawg ptatnosci za wykonanie ptyt przejSciowych jest cena ryczaltowa oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej.
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Cena obejmuje:
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji,
wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 5cm wraz z jej zageszczeniem,
wykonanie ptyt przejsciowych (z zakupem i utozeniem zbrojenia i betonu B30),
transport i montaz ptyt przejsciowych,
wykonanie z betonu B30 blokéw poddylatacyjnych na piytach przejsciowych jezeli tak przewidujg Rysunki
wraz ze zbrojeniem i deskowaniem,
uszczelnienie styku ptyt od strony przyczotka i stykow miedzy plytami przez zalanie masa asfaltowa,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gérnej powierzchni piyt,
wykonanie na izolacji betonowej warstwy ochronnej z betonu B15 o gr. 4 cm
oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
"Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu” -
opracowanie IBDiM, Warszawa 1978.

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
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M.20.04.04 NARZUT KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniu narzutu kamiennego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie narzutu kamiennego w rejonie obiektu mostowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
Roboty ubezpieczeniowe — ubezpieczenie watdw przeciwpowodziowych, zapér ziemnych, podpor
mostowych i obiektéw hydrotechnicznych
Kamien narzutowy — kamien tamany z bloku skalnego nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym o $rednicy okoto 0,8m.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogolne”.
2. Materiaty
Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowac¢ kamien tamany gruby o $rednicy D>0.80m wg
PN-84/B-01080.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
- wytrzymatos¢ na ciskanie w stanie powietrzno suchym >120 MPa,
- Scieralnos¢ na tarczy Bochemego <0,40cm,
- wytrzymatos¢ na uderzenie >8 uderzen, nasigkliwo$¢ woda <1%,
- odporno$¢ na zamrazanie — catkowita.
Doboru rodzaju materialu kamiennego dokonuje Wykonawca i przedkltada go Inzynierowi do
akceptaciji
3. Sprzet
Roboty wykonywane mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
4. Transport
Materialy kamienne mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogoélne
Ogolne warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. Roboty nalezy wykonaé
zgodnie z projektem.
5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonaé mechanicznie przy uzyciu spycharek i koparek. Przed
przystgpieniem do robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ stan uzbrojenia terenu. Ziemie z wykopéw nalezy
wykorzysta¢ na miejscu do wbudowania w zagtebienia terenowe, rozplantowac i obsia¢ mieszanka traw.
5.3. Uktadanie narzutu
Podtoze pod narzut nalezy oczysci¢ w szczegdlnosci z elementéw organicznych. Umocnienie
narzutem kamiennym stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajgcej
wody. Narzut nalezy uktada¢ od najwiekszej srednicy do najmniejszej wzajemnie klinujgc kazdy kamien, w
takim pochyleniu aby cala konstrukcja uzyskata stabilno$¢. Podczas ukladania nalezy zwréci¢ uwage na
rowno$¢ powstatej ptaszczyzny oraz na utrzymanie statej szerokosci koryta rzeki. W czasie wykonywania
narzutu niedopuszczalnym jest, aby pod uktadanym umocnieniem znajdowali si¢ pracownicy lub/i inne osoby.
6. Kontrola jako $ci robét
Kontroli podlegaja:
rodzaj i wymiary kamieni uzytych do narzutu — zgodnie z PN-84/B-01080
zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami
7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest metr szescienny [m3] wykonanego narzutu kamiennego.
8. Odbidr robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, stwiorb i wymaganiami
inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daly pozytywne wyniki, oraz speiajg
wymagania odnosnych norm.
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9. . Podstawa ptatno $ci.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. Placi sie za [m3] wykonanego narzutu
kamiennego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwi gzane
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06190 Roboty kamieniarskie.
PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany.
BN-76/8952-31 Kamien naturalny do robot regulacyjnych.
BN-70/6716-02 Materialy budowlane kamienne.
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M.20.01.24. KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowli siatkowo kamiennych w ramach odbudowy obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych wp.1.1.
zwigzanych z wykonaniem umocnienia koszami siatkowo kamiennymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot dla wykonania mostu statego wraz z budowg dojazdu obejmuije:
- wykonanie umocnien koryta potoku koszami siatkowo kamiennymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
operatem wodnoprawnym, decyzjami urzedowymi i zaleceniami Administratora cieku.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kosze siatkowo - kamienne - rodzaj ubezpieczenia skarp i dna potoku, wykonane z koszy z siatki stalowej
wypetnione kamieniem.
Pozostate okre$lenia sg zgodne @z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. "Przepisy ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST oraz z
zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".
Do wykonanie robét potrzebne beda:
« kruszywo naturalne - otoczaki
« siatki z drutu stalowego o oczkach mniejszych niz wielko$¢ otoczakéw
« paliki drewniane impregnowane g7 cm dt. do 1.0 m
« paliki drewniane impregnowane g 14 cm dt. 1.5 m
* bale drewniane impregnowane g 14 cm dt. 3,0 m
« darnina
2.2. Materialy stosowane do gabionéw i materacow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu koszy siatkowo - kamiennych, objetymi niniejszg ST, sg: -
kamien do wypetnienia koszy,
- kosze z siatki heksagonalnej z drutu ocynkowanego @ 3,2 mm o oczkach 150 mm,
- drut stalowy ocynkowany g 3,2 mm do wigzania,
Kamien

Kamien tamany o wymiarach zblizonych do 20*30 cm gr.15-20 cm i ciezarze okoto 20 kg.
Wymiar kamieni musi by¢ wigkszy od wymiaru oczek kosza.
Zaleca sie stosowac kamien, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080.

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym
w tablicy.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$é na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51
- 0 badaniu mrozoodporno$ci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102
krawedzi lub narozy, co najmniej
3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé od 0,5do 10 PN-B-01080

niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO2 w 1m3 wynosinosi

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- na Genia wodg 5

5 Nasiagkliwo$¢ wodag, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101

126




Kamien nalezy  skladowa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.
Kosze siatkowe

Kosze wykonane z siatki heksagonalnej z drutu ocynkowanego @ 3,2 mm o oczkach 150 mm wzmocnione
przegrodami co 1,0 m.
Kosze siatkowo - kamienne ukladane schodkowo na skarpie nalezy powigza¢ miedzy sobg wraz
z pokrywami drutem stalowym ocynkowanym g 3,2 mm.
Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje
elementoéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. Wykonawca powinien wykazac

Inzynier ze ma mozliwo$¢ korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* koparka na podwoziu ggsienicowym
« samochody samowytadowcze
 zageszczarki ptytowe
Dobor sprzetu pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowaniem przez Wykonawce PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. Do transportu kruszyw mogg

by¢ uzyte dowolne $rodki transport zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport koszy
Kosze mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania koszy siatkowo kamiennymi
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Obstuga geodezyjna musi wytyczy¢ przebieg projektowanej regulacji wraz ze sprawdzeniem istniejacych
rzednych z podanymi w dokumentacji projektowej. W razie ich niezgodnosci Inzynierowi powinien powiadomic
Projektanta celem uaktualnienia dokumentaciji.
Po wytyczeniu robdt mozna przystapi¢ do kopania koryta. Wykonane koryto nalezy wyplantowa¢ wraz ze
sprawdzeniem zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa. Po pisemnym zaakceptowaniu robo6t
przez Inzyniera mozna przystgpi¢ do wykonania umocnienia dna i skarp zgodnie z rysunkami szczeg6towymi
zalgczonymi do dokumentacji projektowej..
Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod kosze moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gteboko$ci nie wiekszej niz 2m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy
wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10 cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
Wykonanie koszy siatkowo — kamiennych

W skiad robét wchodzi nastepujacy podstawowy zakres robot:

- ustawienie koszy siatkowych

- zatozenie pomocniczego deskowania

- utozenie kamieni w koszach

Kosze winny by¢ dostarczane na budowe jako elementy prefabrykowane. Po wypetieniu koszy kamieniem
kosze nalezy zszy¢ oraz powigza¢ pomiedzy sobg. Kamien na dno potoku proponuje sie zsypywac przy
pomocy dwdch drewnianych rynien dtugosci okoto 8 m lub przy pomocy koparki chwytakowej. Uktadanie
kamienia powinno odbywac sie recznie.

Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watlowaniu - 20 cm,
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- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami

- 40 cm, - przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. Kontrola polega na sprawdzeniu
jakosci uzytych materiatow i zgodnosci prowadzonych robdt z dokumentacjg projektowa,.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest metr szescienny [m3] wykonanego materacu gabionowego kamiennego, gabionu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. Odbidr rob6t na zasadach robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu:

* roboty pomiarowe

* prace przygotowawcze

* wykopy

* plantowanie

» wykonanie koszy siatkowo kamiennych
Odbiér ostateczny:

e umocnienie brzegéw

* darniowanie .
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. Ptaci sie za [m3] wykonanych koszy siatkowo
kamiennych. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- prace pomiarowe oznakowanie rob6t
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych niezbednych przyjetej technologii robét,
- roboty przygotowawcze
- wykopy koryta
- plantowanie dna i skarp
- transport materiatow
- przygotowanie podtoza dla ustawienia koszy kamiennych
- wykonanie koszy siatkowo kamiennych
- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw
- uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

BN-7718931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-7618950-03 - Badania hydrologiczne. Obliczenie wspéiczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci

BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOK A AKRYLOW A

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtoka akrylowa.
1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob4t wymienionych w p. 1.1.
Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Rysunkach.
1.4. Okreslenie podstawowe
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajagcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.
Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wka$ciwosci hydrofobowe.
Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.
Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne
2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz spetnia¢ wymagania Instrukcji Producenta.
2.1.2. Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta matertiatu lub $wiadectwo wprowadzenia systemu zapewnienia jakosci wg 1SO.
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatno$ci do stosowania.
2.2. Wymagania szczeg6towe
2.2.1.  Struktura powtoki ochronnej
Struktura elastycznej powtoki ochronnej:
zagruntowanie: jednosktadnikowy materiat na bazie dyspersji wodnej,
powtoka ochronna: jednosktadnikowa dyspersja wodna.
Struktura sztywnej powtoki ochronne;j:
zagruntowanie: jednosktadnikowy koncentrat na bazie silikonu i siloksanu,
powtoka ochronna: jednosktadnikowy materiat powtokowy na bazie zywicy akrylowej.
Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:
a) Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowa¢ powtoki z minimalng zdolnoscig przenoszenia
zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm):
wartos¢ srednia =1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
b) Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):
wartos¢ srednia =>0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
2.2.2. Grubo$¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z instrukcjami producenta i wymaganiami Aprobaty
Technicznej dla danego materiatu, jednak nie mniejsza niz:
dla materiatéw elastycznych 300 um oraz zapewnia¢ zdolno$¢ przenoszenia rys do 0,3 mm, oraz wspétczynnik
przenikania Sp COz minimum 70 m i Sp H,O maksimum 0,60 m,
dla materiatéw sztywnych 130 um przy zachowaniu wspotczynnikdéw przenikania Sp CO2 minimum 420 m i Sp
H>O maksimum 2,5 m.
3. Sprzet
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
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Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
4, Transport

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikdw chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien
sie odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
5. Wykonanie roboét
5.1 Wymagania ogolne
5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikdéw posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.1.2.  Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajgce na usunigciu niezwigzanych
czedci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.
5.1.3.  Woytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podifoza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cig pokrywania
zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartos¢ srednia >15 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczha oznaczen 5 dla jednego obiektu.
5.1.5. Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigeksza niz:
4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podioze.
5.1.6. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:
dla materiatéw na bazie cementow i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C,

lecz nie wyzsza niz + 25°C.
dla materialdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.7. Do mieszania skladnikbw materialdw i materiatdbw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.
5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekOw, przebarwien i innych wad.
5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronic¢ te powierzchnige przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania” materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.
5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.
5.2. Bezpieczenstwo rob6t i ochrona $rodowiska
5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.
5.2.2. Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.
5.2.3. Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac
skazenia $rodowiska. Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i
podda¢ utylizacji.
5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.
6. Kontrola jako sci
6.1. Zasady og0lne
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.
6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.
6.2. Kontrola materiatéw
6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatow.
6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.
6.3. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
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6.4. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy $rednicy krazka
prébnego @50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow wp. 2.2
Specyfikacji
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. Odbidr robét
8.1. Odbiorowi podlegaja:
roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
migdzyoperacyjny),

roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).
8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robdt okreslonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.
9. Podstawa ptatno sci

Podstawg pfatnosci za wykonanie zabezpieczenia betonu powlokami akrylowymi jest cena ryczaltowa
oferowana przez wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.

Cena obejmuje:
zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do

wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,
przygotowanie podioza,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowg wraz z naniesieniem warstwy
gruntujgcej,
zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,
wykonanie wymaganych badan.
uporzgdkowanie miejsca pracy.
Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.
10. Przepisy zwi gzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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