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Il. Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

I.Ogolna specyfikacja techniczna wykonania odbioru robot
1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych
jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w zakresie
sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych ,obejmujgcym w
szczegolnosci:
* Wymagania w zakresie wkasciwosci materiatow,
* Wymagania dotyczace sposobu
» Wykonania oraz oceny prawidtowosci
* Wykonania poszczegélnych rodzajow robét
» Okreslenie zakresu prac ,ktére powinny by¢ ujete w cenach
poszczegolnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie
szczegotowej specyfikacji technicznej)
» Wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania ,
a w przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majgq
odpowiadaé¢ poszczegdlne roboty ,zamawiajacy (na podstawie
Ustawy Prawo o zamoOwieniach publicznych )okresla swoje
wymagania w specyfikacjach technicznych .Specyfikacje
techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje

techniczne )zawierajgce warunki poprawnego wykonania

robét ,SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne)specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegolne
wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robot elektrycznych i
teletechnicznych zwigzanych z nagtosnieniem i oswietleniem Sali
widowiskowej



2.1.Definicje i pojecia

aprobata techniczna-pozytywna ocena techniczna wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke;

bruzda instalacyjna-zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku,
specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim
przewodow badz rur ochronnych;

certyfikacja zgodnosci —dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej
od dostawcy i odbiorcy)wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub
ustuga sg godne z okreslong normag lub z wtasciwymi procesami
prawnymi;

instalacje wnetrzowe-instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane
z obiektem budowlanym,;

sieci-urzgdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne
na zewnatrz budynku i przytacza;

deklaracja zgodnosci-oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego
wylaczng odpowiedzialnosé ,ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z
norma lub aprobatg techniczng;

dokumentacja powykonawcza-dokumentacja techniczna wraz z
naniesieniem zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji
robét(budowy);

dziennik budowy-opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem;

Inzynier-Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

kierownik budowy-osoba wyznaczona przez

Wykonawce ,upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

ksiega odbioréw-akceptowany przez Inzyniera zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

odbidr instalacji-zespot czynnosci majagcych na celu sprawdzenie czy
instalacje teletechniczne zostaly wykonane zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii;

polecenie Inzyniera- wszystkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inzyniera w formie pisemnej —poprzez wpis do dziennika



budowy ,dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy;

» projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej;

* rura ostonowa-przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy
przed oddziatlywaniem czynnikdéw zewnetrznych ,wewnatrz ktdrego
umieszczony jest przewod instalacji teletechniczneyj;

* kanat instalacyjny-odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy
przed oddziatywaniem czynnikbw zewnetrznych, wewnatrz ktérego
umieszczone sg przewody instalacji teletechnicznej ;
rysunki-cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje
urzadzen elektrycznych i teletechnicznych

3. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy .

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze
wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi; dziennik budowy oraz po
dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu —wykaz dokumentéw do
przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych Przedmiar robét (naktady rzeczowe)robot
elektrycznych Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
elektrycznych

3.3.Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontaktu, a
wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace
dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw
obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci.

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

dokumentacja projektowa

kosztorys Slepy(naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w
zakresie prowadzenia robét instalacyjnych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych



tolerancji .Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub pominie¢ w
dokumentacjach kontraktowych, a kontraktowych ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjg techniczng .W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakosc¢ , to takie elementy
bedg niezwiocznie zastgpione innymi , a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w
bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu,
az do koncowego odbioru rob6t. Przed przystgpieniem do rob6t
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru)do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-
budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu
bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 r nr 120 p0z.1126 (obowigzuje od 11 lipca
2003 )
3.5.0dbidr frontu robot
Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robét .Odbidr frontu robot przez wykonawce od
zleceniodawcy(generalny wykonawca ,inwestor)winien by¢ dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot
instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy
rob6t ogolno budowlanych
3.6.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma
obowigzek zadbagc, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni utrzymanie
wszystkich urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe,;.
3.7.0chrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie
materialy i urzgdzenia do nich uzywane-od daty rozpoczecia robét
budowlanych do daty wykonania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonanie roboty w




catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajgcym az do momentu
koncowego odbioru.

Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien usunaé¢ zaniedbania ,nie pozniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas
wykonania prac budowlanych przepisy ,wszystkie normy, normatywy i
wytyczne ,ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami. Bedzie on
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych oraz bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystanie
opatentowanych urzadzen lub metod. W sposéb ciggly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
potrzebne dokumenty.

4.0g06Ine wymagania dotyczgce materiatdw i sprzetu

4.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do realizacji

kontraktu ,wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych
materiatdw , odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzania przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie
materiaty z tego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot
elektrycznych i teletechnicznych winien podac inzynierowi termin dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce
usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych .Kazdy rodzaj robot ,w
ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko ,liczac sie z nie przyjeciem i nie
optaceniem.

4.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatdow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych ,przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke
materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych oraz
wytycznymi dla przedsiebiorcow wykonujacych elektryczne i
teletechniczne roboty instalacyjne-montazowe.W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych i



teletechnicznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinna
by¢ dostosowana do rodzaju materiatu .

Materiaty np.; rury instalacyjne, kable, przewody, osprzet nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,

suchych ,przewietrzanych i oswietlonych .Rury nalezy sktadowac w
wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach .Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4 . Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych
pracach, wykonawca powiadamia Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej
trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej ,jezeli bedzie to
wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera(inspektora
nadzoru).

4.5.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowany przez Inzyniera .W przypadku takich ustalen we
wskazanych dokumentach , sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet ,bedacy wlasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i teletechnicznych
wykonczeniowych ,ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam ,gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosci robot.
Samochod dostawczy

Zuraw samochodowy

Samochaod skrzyniowy

Ciagnik kotowy

Przyczepa do przewozenia kabli

Rusztowanie

Elektronarzedzia

Spawarka transformatorowa

Obcinarka do przewodow i innych drobny sprzet elektryka

Odkurzacz przemystowy



4.6.Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw , elementéw itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robot teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc¢
przemieszczenie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow:

Samochodu skrzyniowego

Rusztowania przenosnego

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i
ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bebnach , dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach ,jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4 ‘C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40 —krotna srednica zewnetrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu
powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione,
kregi kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest :przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami. Umieszczanie i zdejmowanie bebnow z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli i przewodow jest zabronione.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu,
ktore nie wplywajg na utrate cech jakosciowych przewoznych materiatow
oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.
4.7.Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac
aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny .Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w
raporcie(protokole) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzadéw
pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien byc¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
5.0g6Ine wymagania dotyczace instalaciji

5.1.Wymagania ogdlne dotyczace okablowania strukturalnego
Przewody i Kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i
sitowych wewnetrznych muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o
napieciu znamionowym 400/230V przemiennego i czestotliwosci 50
Hz .Ztgcza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwiaé¢ odigczenie
instalacji od sieci zasilajgcych i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami , wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencjg 0oséb niepowotanych.




Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewéd ochronny (PE) i
neutralny (N).
Jako srodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwpozarowej nalezy
stosowac wytaczniki ochronne réznicowopradowe . Parametry tych
wytgcznikow (czas wytgczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych i sitowych
wewnetrznych stosowac¢ wytgczniki nadmiarowe:
» 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow
* wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwarc
» charakterystyce czasowo-pragdowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych
stosowac potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe ,tgczace przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach
prostych ,rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i
sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosc¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenia
odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac¢ w taki sposob ,aby
zapewnic :tatwy dostep ,nalezy jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostepem
0s0Ob niepowotanych mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki
z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowac¢ w sposoéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie ,aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu ,aby styk ten wystepowat u
gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki
sposob ,aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna ,a przewod
neutralny —do prawego bieguna.
Wartosc¢ rezystanciji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20;temperaturze
temperaturze wyrazi¢ w M /km. Winna wynosic dla kabli do 1 kV
* 0 izolacji gumowej -75 M /km
* 0 izolacji polietylenowej -100 M /km
Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przedstawia
ponizsza tabela:



Napiecie znamionowe Rezystancja izolacji Napiecie probiercze
obwodul[V] pradu statego [V]
Do 50V — obwody SELV i | >0,25 250

PELV

Powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2.Roboty przygotowawcze-wymagdania ogdélne

5.2.1.Trasowanie
Trasowanie sg to nastepujace czynnosci:

* wytyczenie tras przewodow na scianach budynku,

* wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych

* mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i

betonowych).

Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2.Kucie i zaprawianie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac
przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury lub
przewodu wtynkowego z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku , przy
uktadaniu dwdch lub kilku rur lub przewodow w jednej bruzdzie szerokosé
bruzdy powinna by¢ taka ,aby odstepy miedzy rurami (przewodami)wynosity
nie mniej niz 5mm.Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje ,zabrania sie kucia bruzd ,przebié¢ i przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciu z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop ,cafa rura
powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki
Sposob ,aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami ,0 promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze mogg by¢
uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),aly nie byly narazone
na naprezenia mechaniczne .Mogag by¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

5.2.3.Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejsc¢ przez sciany i
stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany ,stropy
itp.(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami ,przejscia
miedzy pomieszczeniami

o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy hie przedostawanie sie wyziewow ,obwody instalaciji
elektrycznych przechodzace przez poditogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami .Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe ,rury z tworzyw
sztucznych  ksztattowniki ,korytka blaszane ,drewniane itp.




5.3.Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku
powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i
ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach metalowych i listwach
instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg .Do wyposazenia technicznego
budynku oprécz instalacji elektrycznych i teletechnicznych zalicza sie
instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji

,kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjng itd.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne
zaleznosci,

a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi i takie
prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé¢
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig

urzadzen ,takie jak zwarcia, przecigzenia, przebicia i przerwy w obwodach
czesto prowadzg do powstania zagrozenh. Zagrozenia te przejawiajg sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia , ktdre w konsekwencji mogag stac sie
przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne ,wymienione wyzej instalacje
powinny by¢ tak prowadzone ,aby czynnosci wykonywane przy ich konserwacji
badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych
gdyz grozi to porazeniem 0séb wykonujacych te czynnosci . Chodzi tu gtéwnie
0 zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami ,aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegOw konserwacyjnych i remontowych .

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach
poziomych ) oraz w rurach instalacyjnych przy podejsciach do tablic na
parterze i pietrze . Poszczegoélne obwody rozprowadzi¢ w korytkach w
przestrzeni stropu podwieszanego (ciggi gtdwne) oraz pod tynkiem .Dopuszcza
sie prowadzenie przewodow elektrycznych wytynkowanych pod warunkiem
pokrycia ich warstwa co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na

tynku ,rury , listwy badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i
stropow juz wczesniej otynkowanych.

5.3.1.Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach #uki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania . Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosic:

Srednica znamionowa | 18 21 22 28 37 47
rury- /mm/

Promien tuku 190 190 250 250 250 450




Przy ksztattowaniu tuku sptaszczanie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury .Lgczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca
potaczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych .Najmniejsza
diugos¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic :

Srednica 18 21 22 28 37 |47
Znamionowa

rury[mm]

Dlugos¢ kielicha 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci ,aby ich gorna
(zewnetrzna )krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem .Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur , koniec rury powinien
wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.3.2.Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem )

w sposob trwaty za pomocg kotkow rozporowych lub klejenia.

Na scianach z gipsokartonu puszki nalezy mocowac za pomocg uchwytow ,w
ktére sg wyposazone puszki .

Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi .

Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalaciji
podtynkowej w sposéb podany w p.5.3.1.

5.3.3.Mocowanie puszek natynkowych

Puszki natynkowe nalezy mocowac w scianach w sposéb trwaty za pomocg
kotkéw rozporowych .Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi .Zasadnicze czynnos$ci podczas przygotowania podtoza do
zamocowania puszek:

-trasowanie

-wykonanie slepych otworéw mechanicznie

-wstrzelenie kotkow

-uciecie i przyspawanie ptaskownika

-wykonanie konsolek i przyspawanie

-oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw

-wykonanie konsolek

-osadzenie konsolek

- pomalowanie konsolek

-osadzenie kotkow rozporowych

WyszczegOdlnienie robot przy montazu puszki natynkowej :
-przygotowanie podtoza

-umocowanie puszki

-podigczenie i przedzwonienie przewoddow

-zatozenie pokrywki puszki na kanat



5.3.4.Konstrukcje wsporcze ,korytka kablowe, kanaly i listwy instalacyjne
Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie ksztattownika z blachy
stalowej ocynkowanej ,przystosowany do montazu bocznego (lub do
stropu)przez przykrecenie do sciany lub konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu robot

wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych

wykonanie slepych otworéw w podtozu (sciany lub sufit)

przygotowanie i skomplikowanie elementéw mocujacych- $rub z kotkami
rozporowymi lub $rub z nakretkami

zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza

utozenie elementow korytek na konstrukcjach wsporczych

przykrecenie korytek

zmontowanie tukéw z gotowych elementow

skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek

Wymagania dodatkowe dotyczace robot

stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka —wg dostawcy korytek
wszystkie elementy wraz z normaliami ,muszg by¢ ocynkowane.

Korytka w ciggach poziomych mocowac do wspornikdw ztgczami roztgcznymi
w odlegtosciach nie wiekszych niz 2 mb.

Zastosowac korytka perforowane ocynkowane.

Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz
45 stopni dla poprawnego utozenia przewodow kabelkowych i prawidtowego
ich uformowania

Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5 mb muszg by¢ przykryte
pokrywa

Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogag zajmowac pasa
szerszego niz 1mb

Ciggi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegtosciach nie
wiekszych niz 0,75 mb

Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione

Dla instalacji teletechnicznych ,oswietlenia bezpieczenstwa ,instalaciji
sygnalizacji pozaru itp. Korytka muszg by¢ utozone oddzielnie.

Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od
pozostatych na odlegto$¢ nie mniejsza niz 0,4 mb chyba ,ze producent
przewodow poda inne dyspozycije.

5.3.5.Rury typu RB

Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu rob6t
* Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RL
* Przygotowanie podtoza
e Zamocowanie uchwytéw
* Odmierzanie i odciecie rur
* Wykonanie i potgczenie ztgczkami przelotowymi
» Sprawdzenie droznosci rurazu
* Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalaciji
» Ulozenie rur na uchwytach



5.4.Montaz kabli, przewoddw i osprzetu

5.4.1.Uktadanie przewodéw i kabli

Wymagania ogdélne dotyczace robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obu kohcach muszg by¢ oznaczone
zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowe;j.

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane.

Trasy przewodow kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukcji w
kazdym przypadku muszg zapewniac tatwos¢ ich wymiany lub wymiany
przewodow kabelkowych.

Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewod kabelkowy dla obwodow
os$wietleniowych 1,5 mm? Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych
2,5 mm? Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyty przewodzace wykonanie z
miedzi ,by¢ oznakowane przez producenta(marka) ,posiada¢ kolorystyke
izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiem t.|.

-przewdd ochronny PE- kolor zéttozielony

-przewdd neutralny N- kolor niebieski

-przewody fazowe L1,L2,L.3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny

5.4.2. Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkiem oraz w wykutych
bruzdach

Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu robot
* Rozwiniecie przewodu
* Sprawdzenie ciggtosci zyt i odpornosci izolacji
e Odmierzenie

« Ciecie
» Otwieranie i zamykanie puszek,odgateznikow lub skrzynek
rozgateznych

* Wciggniecie przewodow

5.4.4. Uktadanie przewodow w korytkach kablowych
Przewody i kable w korytkach nalezy uktada¢ luzem .Zaleca sie nie
przekraczac¢ 30% wypetnienia zastosowanych korytek.

5.4.5.Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
sie stosowania przewodow wielozytowych ptaskich ,na podtozu z drewna lub
innych materiatdw palnych mozna uktadac¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm , oddzielajacej przewdd od Sciany.
Przewody majace dwie warstwy izolacji ,tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlna
powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego
materiatu palnego ,jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A,
przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen .Przewdd neutralny powinien by¢ nieco



dtuzszy niz przewody fazowe , zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne .W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podtoze do uktadania na nim
przewoddw powinno by¢ gtadkie ,przewody nalezy mocowac do podtoza za
pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocag gwozdzikow
wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach
okoto 50 cm, wbijajgc je tak , aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania
sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody ,ktére wymagajq taczenia w
puszce ;pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢
do puszki ,a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie ,w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w ztgczach plyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

5.4.6.Ukladanie przewodow danie przewodow kabelkowych typu YDY na
poditozu —na uchwytach

Mocowanie uchwytow do przewodoéw kabelkowych moze odbywac sie za
pomoca gwozdzi, klejenia ,wstrzeliwania kotkdéw stalowych ,lub w inny trwaty
sposob , przy uwzglednieniu rodzaju podtoza ,do ktérego uchwyty SA
mocowane.

Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu robot
* rozwiniecie przewodu,
» sprawdzenie ciggtosci zyt i opornos¢ izolaciji,
* odmierzenie,
* ciecie,
» wprowadzenie koncow przewoddéw do puszek lub rozgateznikow
e zamocowanie przewodu na uchwytach
» zalozenie oznacznikow adresowych
Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5m dla
przewodow kabelkowych.

5.4.7.Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy
wykonac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach .Nie wolno
stosowac potgczen skreconych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody ,a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie , sposob przylgczenia nalezy uzgodni¢ z projektem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia .

Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju

wykonania ,przekroju i w liczbie ,do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow ,do ktorych przewody sg przylaczane za
pomocg oczek ,pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami



powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w
sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
potaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzehn mechanicznych .W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.8.Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, podejscia od
przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi ,albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogq by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejScie przez strop nalezy wykonac¢
zgodnie z p.5.4.4. podej$cia wieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

-opraw oswietleniowych,

-odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami
szynowymi ,na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia wieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne lub elastyczne , w
zaleznosci od warunkéw technologicznych rodzaju wykonanej instalaciji.
-do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych ,a takze na innego rodzaju podtozach ,np.ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

5.4.9.Polaczenie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposob
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, potagczenia
odbiornikdéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na
dwa rodzaje:

-przytgczenia sztywne

-przytaczenia elastyczne
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Wykonuije sie je do odbiornikdéw statych, zamocowanych do podioza i nie
ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie ,gdy
odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesunieé i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:
-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych



-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji ,np.przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikbw musza by¢ chronione.

5.5.Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
* Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
* Przygotowanie podtoza
¢ Zamocowanie uchwytow
* Rozpakowanie opraw
» Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych
» Otwarcie i zamkniecie oprawy
* Obciecie i obrobienie koncéw przewoddéw
» Sprawdzenie oprawy i podigczenie
* Wyposazenie oprawy w akcesoria(klosze,odbtysniki,rastry,moduty
awaryjne itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet swiatta
» Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. Z oprawy
* Wyjecie zrodia swiatta z opakowania
» Sprawdzenie marki ,zgodnos$ci oznaczen i parametrow
e Zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie
» Sprawdzenie swiecenia oprawy zamontowanie klosza, siatki ,
odbtysnika, rastra itp.

5.7.Montaz skrzynek rozdzielczych rozdzielczych tablic ,aparatéw modutowych
modutowych rozdzielniach

Zatgczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic
rozdzielczych sg w stopniu wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji
cenowej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu robot
e Zamontowanie aparatow modutowych
» Zamontowanie blokéw rozdzielczych ,szyn rozdzielczych
* Przygotowanie podtoza lub fundamentu
* Umocowanie elementéw konstrukciji tablicy lub obudowy
» Potgczenie i oznaczenie przewodow
* Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotyczace robaot:

Przy wszystkich rozdzielnicach ,ztaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢
umieszczony ich schemat ideowy potgczen z opisem aparatury , wielkosci
nastaw aparatoéw aparatéw prgdow znamionowych wktadek bezpiecznikowych.
Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np.: przez
laminowanie).



5.7.1.Montaz rozdzielnic

Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu robot
» Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podiozu
* Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze sobg
» Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potgczen
* Podtgczenie koncowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskéw
» Podtgczenie przewodu uziemiajgcego
» Sprawdzenie i dokrecenie srub
* Malowanie poprawkowe

5.7.2.Aparatura modutowa
Urzadzenia zabezpieczajace i tagczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych —
odbiorczych wykonaniu modutowym, przystosowanym do montazu na
znormalizowanej szynie montazowej TH.
Kryteria doboru typow i rodzajéw zabezpieczen:

* Przewidywany prad roboczy

* Napiecie znamieniowe

*  Wytrzymatos¢ zwarciowa

* Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw

* SposoOb przylaczania przewodow
Podane w projekcie —na schematach instalacji rozdzielnic- oznaczenia ,
jednoznacznie precyzujg rodzaje stosowanej aparatury.
Aparatury w rozdzielnicach montowac wg instrukcji producenta. Potgczenia
wykonywaé z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz z fabrycznych mostkow
taczeniowych.

5.8.Potgczenia wyrbwnawcze
W modernizowanych pomieszczeniach nalezy wykonac gtowna szyne
wyréwnawcza z bednarki FeZn 25x4 i LgY16mmz2 (uziemiajgca) do ktérej za
pomocg bednarki i przewodu i LgY6mm2 nalezy poditgczy¢:

* Przewody ochronne lub ochronno-neutralne

* Rury instalacji sanitarnych

» Metalowe brodziki, baseny ,zlewy itp.

» Zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

» Korytka instalacyjne

* Inne masy metalowe

5.8.1.Montaz przewoddw uziemiajgcych

Przewody uziemiajgce wykonac¢ z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji
budynku przez przykrecenie za pomocag kotkdw rozporowych . Przewody
uziemiajgce montowac¢ bezposrednio do sciany. Przewody uziemiajgce nalezy
chroni¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym na wysokosci do 30 cm nad ziemig o do gtebokosci 20cm w ziemi.
Potgczenia spawane nalezy zabezpieczac¢ przed korozjg poprzez malowanie
farbg antykorozyjna.



Wyszczegolnienie robot:
* Wyznaczenie trasy przewodu uziemiajgcego
» Odmierzenie , uciecie i wyprostowanie przewodu
* Spawanie
* Nawiercanie otworow
* Wykonanie slepych otworéw
* Umocowanie przewodu.
* Wykonanie pomiaréw rezystancji elementow instalacji
» Sporzadzenie protokotu z pomiarow

5.9.Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonaniu badan i pomiaréw
» Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowe]
» Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
e Sprawdzenie poprawnosci potgczen
» Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listwg adresowg
* Pomiar rezystancji izolacji przewodow
» Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
» Pomiar rezystancji uziemien korytek
» Badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowoprgdowych

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
» Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw
musza by¢ sporzgdzone raporty
» Badania i pomiary powinna wykonac uprawniona osoba/pracownik
laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadaé
aktualne swiadectwa wzorowania i 0znaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzgdow pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w
Programie Zapewnien Jakosci.

6. Kontrola jakosci robot]

6.1.Zasady kontroli jakosci robdt

W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych nalezy przedtozy¢ komisji
protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane
szczegoOtowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania obowigzujgcych norm
i przepiséw. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb
powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych . Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.



Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:
zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych
urzadzen z dokumentacjg techniczng ,normami i certyfikatami,
prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,
prawidtowos¢é zamontowania osprzetu,
dostosowania do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia przewodow, tgcznikow, zaciskow itp.;
prawidtowosci doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony od wptywow
zewnetrznych warunkoéw srodowiskowych w jakich pracuja,
spetnianie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru
wprowadzonych do dokumentaciji technicznej

Zasady umieszczenia schematow ,tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych
informacji ,0 ktorych jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.PN-
92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PNO092/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa .Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.0gledziny instalacji elektrycznej

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie ,czy zainstalowane
urzadzenia ,aparaty i sSrodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych technicznych
wymaganiami norm ), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem ,czy nie majg widocznych uszkodzen
wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin
obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami
cieplnymi , doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia
oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i

sygnalizujgcych ,umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajacych i
taczacych ,doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych ,o0znaczenia innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow ,bezpiecznikow , tacznikdw ,zaciskow, itp., potaczen przewodow.
Podstawowe czynnosci ,jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin ,a
takze wymagania norm ,ktérych spetnianie nalezy stwierdzi¢ w trakcie
wykonywania poszczegoélnych sprawdzen ,podane SA ponizej z zachowaniem
kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.



6.2.1.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)i posrednim (ochrona
dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowosc
dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny
spetniaé przede wszystkim :wymagania ogélne podane w normie PN-IEC
60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne .Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym ,wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC
60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwpozarowa.
W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed :
Dotykiem bezposrednim poprzez:
* izolowanie czesci czynnych
» zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych
réznicowopradowych znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym
niz 30mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim:
dotykiem posrednim przez zastosowanie:
e samoczynnego wylaczenia zasilania i potgczen wyrownawczych
gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych)
e urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej
* nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych
» oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej

6.2.2.0chrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ ,czy:

* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego dla materiatdw lub podtozy ,na ktérych bgdz obok ktorych
SA zainstalowane,

* urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego SA
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem
na otoczenie,

» dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

» urzadzenia do wytwarzania pary ,gorgcej wody lub gorgcego powietrza
majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem

* urzadzenia wytwarzajgce promienie cieplne,skupione lub zogniskowane,
nie zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo .Ochrona przed skutkiem
oddziatywania cieplnego PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych .Ochrona zapewniajgca bezpieczenhstwo. Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych .Ochrona
przeciwpozarowa.



6.2.3.Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz
dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych .
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
a) prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i
dostosowanie do warunkow pracy urzgadzen:

» zabezpieczajacych przed pragdem przecigzeniowym

» zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym

* roznicowopradowych

» zabezpieczajacych przed przepieciami

» zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia

» do odtgczenia izolacyjnego
izolacyjnego takze ,czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen ( aparatéw )
zabezpieczajacych
¢ ) prawidtowosc¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizujgcych do
statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie.
d ) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych ,ze wzgledu na
wybidrczosé ,(selektywnosc¢ ) dziatania
e ) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy
nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw , urzadzen zabezpieczajgcych
zabezpieczajacych sygnalizujacych ,sygnalizujgcych ktorych mowa
wyzej ,dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

* normy PN-IEC 60364-4-523 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

* Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspadlne:

» Dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-4-53 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza .

» Dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tagczenia —PN-IEC
60364050537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza .Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

» Dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym PN-
IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i
PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.



6.2.5.Dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych
technicznych zaleznosci od warunkéw srodowiskowych, srodowiskowych jakich
pracujq i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkow
ochrony ze wzgledu na :

» Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé
powietrza, obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji
wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne,

* Promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania
atmosferyczne i tgczeniowe, elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub
jonizujace ,przepiecia atmosferyczne itgczeniowe,

» Kontakt ludzi z potencjatem ziemi

» Warunki ewakuacji oraz zagrozenia
pozarem ,wybuchem ,skazeniem ,kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadac urzgdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych
wptywow zewnetrznych i sSrodowiskowych podane sg w normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego .Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
ogolnych charakterystyk PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.

6.2.6.0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-
neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych neutralnych
ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodoéw ochronnych ,neutralnych
ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu ,ze kolory :zielono-zoity i jasno-
niebieski nie zostatly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego

Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E/05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

6.2.7.Umieszczenie schematéw ,tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow ,bezpiecznikow, tacznikdw ,zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
* Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze ,informacyjne i
identyfikacyjne znajduje sie we wiasciwym miejscu
* Obwody ,bezpieczniki, taczniki ,zaciski itp. Sg oznaczone w sposéb
umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach
i innych $rodkach informacyjnych,
» Tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty
laczeniowe i sterownicze znajdujg sie we wkasciwym miejscu ,a ich
zakres informacji pozwala na identyfikacje,



* Umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w
wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na identyfikacje
instalacji ,obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne.

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach
PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny.Ogole wytyczne wykonania
schematow

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi

PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen
elektrycznych

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskéw

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne.Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa Ochrona i higiena pracy

6.2.8.Potgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to ,czy sg wykonane
w sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu ,
oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje ,a takze czy
zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone
przewody.Wymagania dotyczace potgczen przewodéw podane sg w normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozitgczalne do taczenia przewoddw o
przekrojach do 16 mm2

PN-86/E-06291 zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120
mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

elektroinstalacyjnych trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw
montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej.Usterki te muszg by¢
usuniete przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych préb bez
usuniecia usterek ,mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7.Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:

» dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i
poswiadczona za zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong
do wykonania robot,

» deklaracje zgodno$ci , certyfikaty , atesty na zabudowane materiaty z
ich wykazem podpisanym przez urawnionego kierownika robot,

» karty gwarancyjne,DTR-ki,

» oswiadczenie kierownika rob6t wg ustalonego wzoru,

« o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.



Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

opis techniczny wykonanych robét,

rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabli i listew,
schematy montazowe szaf dystrybucyjnych,

zestawienie uzytych materiatéw,

protokoty pomiaréw.

Wykonawca winien dokona¢ nastepujacych pomiaréw i testow:

test poprawnosci potaczen (Wire Map)

dtugosci kanatu( Length [m]),

ttumaczenie sygnatu (Attenuation [dB])

NEXT (przestuch zblizny[dB]),

ACR (stosunek ttumienia do przestuchu)

PS-NEXT (suma zaktocen wnoszonych do danej pary przez wszystkie
pozostate pary),

ELFEXT (r6znica pomiedzy FEXT-poziomem zakiécen , indukowanych
danej parze na skutek transmisji sygnatu w innej parze, mierzony po
stronie odbiornika sygnatu i ttumieniem)

PS-ELFEXT ( oznacza sume zakitdécen wnoszonych do danej pary przez
wszystkie pozostate pary),

straty odbiciowe (Return Loss- jest to stosunek mocy sygnatu odbitego
od konca linii transmisyjnej do mocy sygnatu wyjsciowego,
sprawdzenie adreséw przewodoéw kabelkowych z listg adresowa,
pomiar rezystancji uziemien korytek.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiardw :

z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw
musza by¢ sporzadzone protokoty ,

badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik,
wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg
posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania oraz oznaczony status
metrologiczny,

dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w
raporcie (protokdle) z badan i pomiardow.

8.Przepisy zwigzane

Ustawa o normalizacji z 12 .09.2002r
-ustawa z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlane
Dz.U.nr.89.poz. 414 z pOzniejszymi zmianami

-rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwiecien 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

- Dz. U.Nr. 75 poz. 690.

-normy panstwowe PN i BN (wprowadzone przepisami o obowigzku
stosowania Polskich Norm i Norm Branzowych i dyrektywg
nr.89/106/EWG z dnia 21.12.1988r w sprawie zblizenia przepiséw
prawnych i administracyjnych panstw cztonkowskich dotyczacych
zagadnien budowlanych wraz z wykazem Polskich Norm
wprowadzajgcych Normy Europejskie.



Najwazniejszg normg okreslajagcg wymagania techniczne wprowadzong do
obowigzkowego stosowania zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWiIA z
dnia 31 maja 2000r (Dz.U.Nr.51.p0z.617) i Rozporzadzeniem MRRIB
z 03 kwiecieh 2001r (Dz.U.Nr.38 poz.456)jest norma wieloarkuszowa :

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych .
Instalacje elektryczne.Wydawnictwo ,Arkady” 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehAstwa i
higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Zakres ,przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4—45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4—46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtgczenie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4—443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwaOchrona przed przepieciami .Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi..

PN-IEC 60364-4—444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciam.Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) . w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4—473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych .Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa .

Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4—482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.Aparatura
rozdzielcza i sterownicza



PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Dobd6r i montaz wyposazenia elektrycznego.Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.Urzadzenia dotgczenia izolacyjnego izolacyjnego
taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-703:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

PN-IEC 60364-7-704:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC 60364-7-708:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Wymagania
ogolne.

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona
obostrzona.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona
specjalna.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady
ogolne.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

(kod 1 P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.



Il Szczego6towa specyfikacja wykonania i odbioru robot
1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem zakresu prac okreslonych w pkt.

dla inwestycji pn: Przebudowa wraz z rozbudowg Domu Formacyjnego na
Dom Pomocy Spotecznej w m. Biala Nizna

dz. nr 514 ;515/1gm. Grybow

Instalacja elektryczna wewnetrzna
Instalacja teletechniczna wewnetrzna

1 ROZDZIELNIA i WLZ

1.1 Demontaz belki montazowej (2x36W)

1.2 Reczne wykonanie slepych otworéw i wnek w cegle,

1.3 Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw,

1.4.Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz 2z konstrukcjg przez

przykrecenie do gotowego podioza,

1.5. Tynkowanie wnek o powierzchni do 0,25-m2

1.6.Wykucie bruzd dla rur RIP36, RIS36, RL47 recznie, podioze: cegta

1.7.Reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

1.8.Reczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z betonu, diugosc¢ przebicia

do 30-cm, rura Fi do 25-mm

1.9.Reczne przebijanie otworéw w Scianach lub stropach z cegly, diugos¢ przebicia

do 1 cegly,

1.10.Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p. t. w innym podtozu niz beton,
w  gotowych bruzdach, bez zaprawiania bruzd, rura o Srednicy do 36 mm

1.11.Reczne wykonanie $lepych otworéw i wnek w cegle, dodatek za kazdy nastepny

dm3 do 5dm3

1.12.Montazna gotowym podiozu odgateznikbw w obudowie metalowej z

podtgczeniem, odgatezniki mocowane bezsrubowo, ilos¢ wylotow 3, przekrdj

przewodu do 10 mm2

1.13.Przewody kabelkowe wciggane do rur, w powtoce poliwinitowej, tagczny przekroj

zyt do 6:-mm2 Cu, 12-mm2 Al 5 m

1.14.Montaz wyposazenia rozdzielni RG

1.15.Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia,
1-fazowego

1.16.Badanie i pomiar skutecznosci zerowania, pomiar pierwszy

1.17.Badanie i pomiar instalacji uziemiajgcej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy

2 INSTALACJA OSWIETLENIA

2.1 Montaz listew sciennych z PVC na $cianach i sufitach, mocowanie do kotkéw
rozporowych nacegte30 m

2.2 przykrecanie korytek U575, do gotowych otwordow, szerokosci 100-mm

2.3 p,a Listwy elektroinstalacyjne z PVC (nascienne, przypodiogowe i $cienne),

przykrecane na cegle (Korytka X 111)

2.4 Przewody kabelkowe uktadane na gotowych uchwytach bez$rubowych w

korytkach i na drabinkach z umocowaniem pojedynczo, powtoka polwinitowa, tgczny

przekroj zyt do 6:-mm2 Cu, 12-mm2 Al 270 m

2.5 Reczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegtly, dtugos¢ przebicia

do 0,5-cegly, rura Fi do 25-mm



2.6 Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny, mocowanie osprzetu na
zaprawie cementowej lub gipsowej, wykonanie slepych otwordéw recznie, cegta

2.7 Montaz na gotowym podtozu puszek podtynkowych bakelitowych oraz
szczekowych do przyboréw nadtynkowo -wtynkowych, puszki bakelitowe o srednicy
do 80 mm, mocowanie: gips — cement, ilos¢ wylotéw 3, przekréj przewodu do 2,5
mm?2

2.8 Przewody kabelkowe ukladane w gotowych korytkach i na drabinkach bez
mocowania, powloka polwinitowa, taczny przekrdj Syt 6-mm2 Cu, 12-mm2 Al 32

2.9 Analogia -pierscienie instalacyjne

2.10 Montaz elementéw konstrukcyjnych/(uchwyty, konsolki, haczyki), przykrecanie
do gotowego podtoSa na stropie, ilos¢ mocowan 1, uchwyt

3 MONTAZ OSPRZETU

3.1 Przygotowanie podtoSa pod oprawy oswietleniowe przykrecane, mocowanie w
cegle na 2 kotkach kotwigcych

3.2 Kompletowanie opraw swietlbwkowych do 120W

3.3 Montaz na gotowym podtozu opraw oswietl. zarowych przeszkodowych zeliwnych
koncowych, przykrecanych oprawy ewakuacyjne

3.4 Montaz opraw GINO C525UP 3.5 Montaz opraw Gino W260 ( ST 1.14)

3.6 Montaz naswietlaczy Pinstop

3.7 Montaz opraw ledowej LD plus

3.8 Montaz do gotowego podioza gniazd wtyczkowych przykrecanych Ilub
przyklejanych z podigczeniem, podtynkowe, dwubiegunowe, z uziemieniem, w
puszkach

3.9 Podtgczenie przewoddéw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub
bolce, przekréj zytdo 2,5-mm2

3.10 Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia 1-
fazowego

3.11 Badanie i pomiar skutecznosci zerowania, pomiar pierwszy

4 INSTALACJA ODGROMOWA ( naprawa po dociepleniu)

4.1 Laczenie preta o srednicy do 10 mm na dachu za pomoca

zlaczy skreconych odgatezionych dwuwylotowych

4.2 Montaz przewoddéw odprowadzajacych instalacji odgromowej na budynkach,
podioze z cegly, wykonanie reczne pret o srednicy do 10 mm

4.3 Montaz w instalacji uziemiajgcej lub odgromowej ztacz do rynny okapowej na
dachu

4.4 Montaz instalacji uziemiajacej lub odgromowej ztgcz kontrolnych, potgczenie drut
ptaskownik

4.5 Badanie i pomiar instalacji odgromowej, pomiar pierwszy

5 INSTALACJA NAGLOSNIENIA

5.1 Uruchomienie zespotdw realizacji programdéw, 10 linii wejsciowych/wyjsciowych
zespot

5.2 Analogia -montaz gniazd mikrofonowych i gtosnikowych

5.3 Montaz wzmacniacza

5.4 Montaz Mikser

5.5 Montaz gtosnikéw

5.6 Montaz mikrofonéw

5.7 Przewod gtosnikowy

5.8 Przewo6d mikrofonowy

5.9 Podtaczenie przewoddéw kabelkowych pod zaciski lub bolce, powtoka polwinitowa,
przekroj zyt do 2,5-mm2

5.10 Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia 1-
fazowego



2 Oswietlenie wnetrz

Oswietlenie og6lne wnetrz ,08wietlenie drég ewakuacyjnych

usytuowanie opraw zgodnie z PB tgaczniki montowa¢ w pomieszczeniach przy
drzwiach od strony klamki na wys.1,4m w odlegtosci nie wiekszej niz 20 cm od
otworu oscieznicy.

Polozenie zatgcz /wytacz tgcznikow oswietlenia przyjmowac tak ,aby w catym
pomieszczeniu bylo ono jednakowe ,przy czym zalgczenie oswietlenia powinno
nastepowac po wcisnieciu gérnej czesci tacznika kotyskowego.

Przewody miedziane w izolacji poliwinilowej 3 i 4 zytowe lub 3+2utozy¢ i do opraw .

3 Gniazda og6lnego przeznaczenia

Wykona¢ instalacje gniazdek wtyczkowych 230V,AC —ogdlnego przeznaczenia we

wszystkich pomieszczeniach.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewni¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda

Pojedyncze gniazda instalowac tak ,aby styk ochronny byt u gory ,przewéd fazowy

z lewej strony ,a N- z prawej

4 Instalacja przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa — 3 stopniowa

w RG —klasa B (I stopien) w T1 —klasa C (Il stopien ) w podrozdzielniach
klasa D (stopien Ill) — w razie potrzeby w gniazdach lub listwach (zalezy od
odbiornikow)

5 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej ,potaczenia wyréwnawcze

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa —zgodnie z PN IEC 60364-4-41
samoczynne wylgczanie zasilania

Potaczenia wyrownawcze —potaczenia elektryczne czesci przewodzacych
dostepnych ,czesci przewodzacych obcych oraz przewod6éw ochronnych

Do SPW przytaczy¢ przewody ochronne ,rury metalowe zasilajgce instalacje
wewnetrzne w budynku ,urzadzenia c.o.

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz budynku powinny by¢ potaczone
w budynku ,mozliwe miejsca ich wyprowadzenia SPW potaczyé z uziomem

6.Kontrola jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wylgcznie materiaty dopuszczone do obrotu

i stosowane w budownictwie ,bez widocznych wad ,zgodnie z niniejszg

(ST) —ewentualne zamienniki materiatébw uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i
potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy, zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace
zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej

kontroli zgodnosci prowadzonych robét z dokumentacjag projektowg oraz ST.

7.0bmiar Robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z

dokumentacjg projektowg oraz ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét

-sieci i instalacje mb

-osprzet i aparatura szt

-oprawy kpl

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t



Ze

stawienie materiatdw

1. Cement portlandzki zwykty "35" bez dodatkéw workowany . . ......

. Dfawiki uszczelniajace do odgateznikdw metalowych . . ... ...

. Farba olejna nawierzchniowa ogolnego stosowania biata . . . .. . ..
LGtosniK . L

. Gniazdo gtosnikowe GG . .. ............ .

. Gniazdo mikrofonowe GM . . .. ....................

. Gniazdo wtycz. n/t-w/t 2x2P 10/16Anf480 ..............

. Kotki rozporowe plastykowe . .. ...................

. Kotki rozporowe plastykowe z "grzybkami” . ..............

. Kotki rozporowe zwkretami . . . .......... ... ...
.Korytko X111-11 U575 . ... ...

. Lampka sygnalizacyjna Lp (z zarbwkami) . .. ... ...

. Listwa elektroinstalacyjna z PVC scienna, LS 19.10 .

. Listwa el-inst.scienne odc.prosty LN 25x16 . ... ...
.LISTWA LEDOWADLDPIUS . ...... ...,

. Lacznik listew elektroinstalacyjnych PVC . ... ... ..
Mikrofon . ...

. Nasdwietlacze Pinstop . . . ................

. Ochronnik ON 323 3-bieg. 400V ..........

. Odgatezniki metalowe 4-torowe 4-mm2...........

. Oprawa do zaréwek scienna SOPS-1x60W z kloszem . ... ...
. Oprawa ewakuacyjna ARCON -Legrand . . ...............

. Oprawa OOP1-236 (2xLF36W) sufit. z kloszem . ..........

. Piasek do betonoéw zwyktych naturalny . . .. .............

. Pierscienie rozgateznedo 2.5-mm2 . . . ...............

. Prety stalowe ocynkowanefiémm . ...................

. Przewéd gtosnikowy . . . ... ... L

. przewod mikrofonowy . .. ...

. Przew6d OWY 300/500V 3x1,5-mm2 .............

. Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2 ... ...........

. Przewod YDY-450/750 V 4x4mm2 . . ... ..........

. Puszka z tworzywa sztucznego p/t okraggta uniwersalna PO-80 z pokrywg
. Rozdzielnica nascienna, licznikowa RBN-2 . .. ...........

. Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 36-mm . . .

. Szyna potaczen wyréwnawczych typ IP2N8 . ... .........

. Sruby stalowe zgrubne z nakretkami i podktadkami . . . . . ..

. Swietlowki TL-D de LUXE 36W/930 . ... ..............
SUchwyty oo

. Wapno gaszone (ciasto wapienne) . ..........
.Wspornikiscienne . . ......................

. Wyl réznic- nadpradowy P312 C-6-40A/30mA . ........

. Wytacznik matogabarytowy S312B 10A .. ...........
.Wzmacniaczimpulsu .. ............ .. ... ...

. Zlaczadorynny okapowej . . ...................
.Zlaczakontrolne . ... ...

. Ztaczka instalacji odgromowej odgatezna 2-wylotowa K-315a mostkowa . .
LZArOWKA . ..



9.0dbior robét

9.1 Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja przewody
prowadzone w tynku.

Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek ,bez hamowania ogdlnego postepu roboét
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
9.20dbidér kohcowy

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Odbidér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest
protokét rob6t sporzgdzony wg.wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg

-Specyfikacje Techniczng

-Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw

-protokoty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych

-atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania tych
zalecen

-protokoty z pomiaréw

-metryka instalacji odgromowej

-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Jezeli komisja powotana do odbioru stwierdzi ,ze pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego instalacje nie sg gotowe do odbioru
koncowego ,komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robét.Odbiér ostateczny polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzglednieniem zasad odbioru kohcowego



METRYKA PROJEKTU

TEMAT: Instalacja elektryczna i telete chniczna
wewn etrzna ( nagto $nienie i o swietlenie Sali
widowiskowej )

ADRES: GOK Nawojowa

CZESC: Specyfikacja Techniczna Wykonania

i Odbioru Rob6t Budowlanych

(ST) Instalacje elektryczne wewnetrzne
FAZA: Projekt Budowlano - Wykonawczy

PROJEKTANT: mgrinz. Maciej Szuflicki
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