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I.  Ogolna specyfikacja techniczna wykonania odbioru rbot

1.  Wskp

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodék&ycznych jest opracowaniem
zawierajcym zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot
elektrycznych ,obejmagym w szczegolnii:

. Wymagania w zakresie wieiwosci materiatow,

. Wymagania dotycice sposobu

. Wykonania oraz oceny prawidtowm

. Wykonania poszczegolnych rodzajow robot

. Okreslenie zakresu prac ,ktore powinnychyjete w cenach poszczegolnych pozyciji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej spayjfitkechnicznej)

. Wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania , a w przypadku braku
podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryterionaja odpowiadé poszczegolne
roboty ,zamawiajcy (na podstawie Ustawy Prawo o zamowieniach paiyich )okréla
swoje wymagania w specyfikacjach technicznych .$idexcje techniczne dzielimy na OST
(ogdlne specyfikacje techniczne )zawiecg warunki poprawnego wykonania robét ,SST
(szczegobtowe specyfikacje techniczne)specyfikadjgasione do konkretnego projektu,
precyzujce szczegoélne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnoskgio robét elektrycznych i teletechnicznych azeinych z
budows Szkoty Podstawowej z SaGimnastycza w m. Nawojowa dz. nr 675/2, 675/3,
675/12

2.1.Definicje i pogcia

 aprobata techniczna-pozytywna ocena technicznalwyisiwierdzajca jego przydatric
do stosowania w budownictwie, wydana przez upmicag do tego jednostk

* bruzda instalacyjna-zagiienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddydbrur ochronnych;

* certyfikacja zgodngri —dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i
odbiorcy)wykazujce,ze zapewniono odpowiedni stopigaufania, nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustugagodne z okrdona norma lub z wiaciwymi
procesami prawnymi;

* instalacje witrzowe-instalacje elektryczne i teletechniczneazane z obiektem
budowlanym,;

* sieci-uradzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgtrz budynku i
przylacza,

* deklaracja zgodrigi-oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg¢ na jego wylczm
odpowiedzialnéc ,ze wyrob, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat technicza;

» dokumentacja powykonawcza-dokumentacja techniczaa wnaniesieniem zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot(budowy);

* dziennik budowy-opatrzony piegzia organu administracji patwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbioréw robét,
przekazywania poleée innej korespondencji technicznej paahzy Inzynierem, Wykonawg
i Projektantem;



* Inzynier-Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

* kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

* ksicga odbiorow-akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamigby
do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robot w formie wyliaze
szkicow i ewentualnych dodatkowych gatnikdw. Wpisy w Ks¢dze Obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez ktyniera;

* odbior instalacji-zespot czynéa magcych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektemrunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania instalacji do eksploataciji;
* polecenie layniera- wszystkie polecenia przekazywane Wykonagregz Irzyniera w
formie pisemnej —poprzez wpis do dziennika budadofyczice sposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem Budowy;

* projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczedata autorem Dokumentacji
Projektowej;

* rura ostonowa-przewodd rurowy z materiatu niepalnetoonicy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewntrznych ,wewntrz ktGrego umieszczony jest przewdd instalacji
teletechnicznej;

 kanat instalacyjny-odkrywany kanat montowany naktyehronicy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewngtrznych, wewatrz ktdGrego umieszczong przewody instalacji
teletechnicznej ;

rysunki-cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaligagrzdzen elektrycznych
i teletechnicznych

3. Ogollne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodita
dokumentagj projektows, a take specyfikagj techniczm i poleceniami layniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy .

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeieawykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnienigraiwnymi i administracyjnymi;
dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentajigktowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu —wykaz doduotdw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elggznych i teletechnicznych Przedmiar
robot (naktady rzeczowe)robot elektrycznych Spd@gdja techniczna wykonania i odbioru
robét elektrycznych

. 3.3.Zgodngk robot z dokumentagjprojektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy staa@ais¢ kontaktu, a wymagania
wyszczegolnione cliby w jednym z nichsobowhzujace dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbaci w ustaleniach poszczegdélnych
dokumentow obowazuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci.
. specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
. dokumentacja projektowa
. kosztorysslepy(naktady rzeczowe)




Wykonawca robét musi wykagaig niezlgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedziatayjaké¢ wykonania robot oraz za ich
zgodna¢ z dokumentagj projektowy oraz specyfikagjtechniczia i poleceniami inspektora
nadzoru. Dane oké®ne w dokumentacji projektowej oraz specyfikaegtinicznej winny
by¢ uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji .Wykonawca niezmavykorzystywa bieddw lub pomingé w
dokumentacjach kontraktowych, a kontraktowych igtkryciu powinien natychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawl/szystkie
wykonane roboty i dostarczone materia¢gdzgodne z dokumentagprojektowa i
specyfikacy techniczia .W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdh w petni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowatajjakos¢ , to takie elementyduola
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykoogaw

3.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego w be&zednim
sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontiakt do kaxcowego odbioru robot.
Przed przysipieniem do robdt wykonawca przedstawiynierowi (inspektorowi nadzoru)do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia praomewo-budowlanych. Wykonawca ma
obowiazek sporzdzenia planu bezpiecksgtwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@®2 r.w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 r nr 120 poz.1126 (obazuje od 11 lipca 2003 r)

3.5.0dbiér frontu robot

Przed rozpocgiem robot w zakresie instalacji elektrycznycheletechnicznych wykonawca
winien zapoznasi¢ z obiektem budowlanym oraz stwierébdpowiednie przygotowanie
frontu robot .Odbior frontu robét przez wykonawad zleceniodawcy(generalny
wykonawca ,inwestor)winien bydokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyobnsit
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem demnlzika budowy. Wykonywanie robot
instalacyjnych naley koordynowa na bieaco z kierownikiem budowy rob6t ogoino
budowlanych

3.6.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawoalbie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegdkwod ma obowizek zadbé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikogih dla zdrowia oraz nie
spetniagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni utrzymanie
wszystkich urzdzen zabezpieczagych, socjalnych oraz spitz odpowiedn odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie digexenienia bezpiecastwa
publicznego. Uznaje size wszelkie koszty zwrzane z wypetnianiem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
3.7.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét oraz za wszelkie materiaty i adzenia
do nich uywane-od daty rozpoegia robot budowlanych do daty wykonania przezinera
potwierdzenia ich zakmzenia. Wykonawcagdlzie utrzymywaé wykonanie roboty w cakei
i wszystkie ich elementy w stanie zadowatgm a do momentu kacowego odbioru.
Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ictzymanie, to na poleceniezyniera
powinien usua¢ zaniedbania ,nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
3.8.Stosowanie sido prawa i innych przepisow




Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowgzujace podczas wykonania prac
budowlanych przepisy ,wszystkie normy, normatywwytyczne ,ktore sw jakikolwiek
sposbb zwjzane z robotami. &Izie on w petni odpowiedzialny za przestrzeganid fyraw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rogtkonawca kdzie przestrzegapraw
patentowych orazdalzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszetkivymaga
prawnych odngnie wykorzystanie opatentowanych agzer lub metod. W sposobatty
bedzie informowat Ityniera o swoich dziataniach, przedstawidkopie zezwolgi inne
potrzebne dokumenty.

4.0go6lne wymagania dotycgce materiatow i sprztu

4.17r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymamgniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu ,wykonawaeg@stawi zamawiagemu
szczegotowe informacje dotygze proponowanegarédita zamawiania tych materiatéw
odpowiednie certyfikatyswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania
przez Irkyniera. Zatwierdzenie okénego materiatu z okénegozrddia nie oznaczage
wszelkie materiaty z tegarddta uzyskuyj zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych i
teletechnicznych winien podanzynierowi termin dostaw zatwierdzonych materiatow.
4.2 .Materiaty nie odpowiad@te wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez wykonawg usuntte z terenu
prowadzenia prac budowlanych Ay rodzaj robét ,w ktérych znajdugic nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi nawgayzyko ,licac sk z nie

przyjeciem i nie optaceniem.

4.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamkiych,
suchych ,przewietrzanych i dobrz@wetlonych. Gospodatkmateriatami naley prowadzé
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dlagas¢biorstw budowlano-
montaowych oraz wytycznymi dla przedbiorcow wykonugcych elektryczne i
teletechniczne roboty instalacyjne-mottae.

W przypadku braku takich wytycznych, wege gospodarki materialowej na placu
budowy powinny by opracowane przez generalnego wykoramdot lub przedgbiorstwo
wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikieadowy. Sposob skladowania
materiatow elektrycznych i teletechnicznych w magée jak i konserwacja tych materiatow
powinna by dostosowana do rodzaju materiatu .

Materiaty np.; rury instalacyjne, kablez@wody, ospra nalezy przechowywé w
pomieszczeniach zamkiych, suchych ,przewietrzanych dwaetlonych .Rury nalgy
sktadow& w wiazkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowa si¢ na kgbnach. Dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkow wégach .Rbny
powinny by ustawione na kragdziach tarczy a ki utozone poziomo.
4.4.\Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidu mozliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywarpgreltach, wykonawca powiadamia
Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej trzy tygodnieqa jego ayciem lub
wczesniej ,jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia haWéybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie i@ by¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera(inspektora nadzoru).

4.5.Sprzt




Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robot. Spekz powinien by zgodny z ofett
wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji roboét, zaakceptowany przegniera .W przypadku takich ustéleve
wskazanych dokumentach , sgrpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Sprzt ,bedacy whtasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania robot elektrycznych i
teletechnicznych wyki@zeniowych ,ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥s do
pracy. Wykonawca dostarczyziynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania tam ,gdzie jest to wymagane przepisanykdiawca przyspujacy
do wykonania instalacji elektrycznych winien wykéa& maozliwoscia korzystania nidzy
innymi z nas¢pujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaosci robot.

» Samochdd dostawczy

 Zuraw samochodowy

» Samochdd skrzyniowy

Ciagnik kotowy

* Przyczepa do przewenia kabli

* Rusztowanie

Elektronarzdzia

» Spawarka transformatorowa

» Obcinarka do przewodow i innych drobny sgirelektryka

» Odkurzacz przemystowy

4.6.Transport

Srodki i uradzenia transportu powinny Bydpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw , elementdw itp. nieainych do wykonania danego rodzaju robot
teletechnicznych. W czasie transportu paleabezpieczyprzemieszczenie przedmiotow w
Sposob zapobieggajy ich uszkodzeniu. Wykonawca przystijacy do wykonania gwietlenia
winien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow:

» Samochodu skrzyniowego

* Rusztowania przesoego

Zaleca st dostarczenie uaglzen i ich konstrukcji na stanowisko mouatabezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie dych i cizkich elementow.

Transport kabli i przewodow nalg wykona z zachowaniem warunkéw:

* kable naley przewoz¢ na lgbnach , dopuszczacgprzewaenie kabli w kegach ,jeeli
masa kegu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigesienzsza nk +4 ‘C, przy czym
wewrgtrznasrednica kggu nie powinna hymniejsza ni 40 —krotnarednica zewetrzna
kabla,

* bebny z kablami lub przewodami przeieme w skrzyniach samochodu powinny by
ustawione na kragdzi tarcz a tarczedbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogty si przetaczé,

« stawianie hbndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aibne, kegi kabla lub
przewodu nalgy uktad& poziomo,

 zabronione jest :przebywanie 0s6b w skrzyni samiaho czasie przewenia kzbna z
kablami. Umieszczanie i zdejmowanigbhow z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zalecagsivykon& przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbindw z kablami
i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucarigdw kabli i przewodow jest
zabronione.



Wykonawca jest zobowzany do stosowania takighodkow transportu, ktore nie wptywaaj
na utra¢ cech jakéciowych przewanych materiatdw oraz nie wptgmiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

4.7.Przyrady do bada i pomiaréw

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do badai pomiaréw musg posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrofgicDane identyfikujce przyrad
pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie(protokole) z hadaomiarow. Wykaz
instrukcji i przyraddéw pomiarowych potrzebnych do wykonania biadaomiaréw winien
by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

5.0g0Ilne wymagania dotycgce instalacji

5.1.Wymagania ogdine dotygz okablowania strukturalnego
Przewody i Kable stosowane w instalacjach elektrych gwietleniowych i sitowych
wewretrznych musz by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o neipi znamionowym
400/230V przemiennego i ¢ztotliwosci 50 Hz .Zhcza instalacji elektrycznej budynkow,
musz umazliwia¢ odlaczenie instalacji od sieci zasiaych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone pusz#todzeniami , wptywami
atmosferycznymi a tade ingerencj oséb niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redagr (N).
Jakosrodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwjparowej naley stosowa
wytaczniki ochronne raznicowopadowe . Parametry tych wadznikdw (czas wyczania i
wielkos¢ znamionowego pdu wylaczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowe;j i
specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshowych wewrtrznych stosowa
wytaczniki nadmiarowe:
0 prndach znamionowych dobranych do wigl&obodbiornikéw
* wymaganej zdolniei wytaczeniowej w stanach zwar
 charakterystyce czasowosgowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikdw
W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapolaczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowegckace przewody ochronne zegziami przewodacymi
innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowa zasa€g prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach
prostych ,réwnolegtych do krawzi scian i stropow.
Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposéb uniemiiwiajacy ich wymiar bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych
wewretrznych musza biywykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzn elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtdci i ich
wzajemnego usytuowania najezapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych
przez odpowiednie przytzenia odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpiecgajmi nalery sytuowa w taki sposéb ,aby zapewntatwy
dostp ,naleyy jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem o0soéb niepowotanych mocowanie
puszek wécianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeraga niezlgdng
wytrzymataé na wycaganie wtyczki z gniazda.




Gniazda wtyczkowe i wytzniki naley instalowa w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia. W tazienkach nalerzestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniagprz
z uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.
Potazenie wyhcznikdw klawiszowych naley przyjmowa takie ,aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe Zieesty ochronnym nalg instalow& w
takim potaeniu ,aby styk ten wysgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malgodhcza® w taki sposéb ,aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna ,a péaeneutralny —do prawego bieguna.
Wartci¢ rezystancji izolacji kabla okée¢ w temperaturze 20;temperaturze temperaturze
wyrazic w M /km. Winna wynosi dla kabli do 1 kV
* 0 izolacji gumowej -75 M /km
* 0 izolacji polietylenowej -100 M /km

Minimalne wartéci rezystancji izolacji obwoddéw odbiorczych przedgia ponksza tabela:

Napicie znamionowe Rezystancja izolacji Nagtie probiercze pdu
obwodul[V] statego [V]

Do 50V — obwody SELV i >0,25 250

PELV

Powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2.Roboty przygotowawcze-wymagania ogolne

5.2.1.Trasowanie
Trasowanie $to nasgpujace czynnéci:

. wytyczenie tras przewodow seianach budynku,
. wytyczenie miejsc pod mont&orytek i rur ostonowych
. mechaniczne wykonanie otworéwsaianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigg
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& lpyzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskaz @@st, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.2.2.Kucie i zaprawianie bruzd

Jé&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona& przy montau
instalacji. Bruzdy natey dostosowadosrednicy rury lub przewodu wtynkowego z
uwzgkdnieniem rodzaju i gruldei tynku , przy uktadaniu dwaoch lub kilku rur lub
przewodow w jednej badzie szerok& bruzdy powinna bytaka ,aby odgpy miedzy
rurami (przewodami)wynosity nie mniejnbmm.Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.
Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatlowych w sposob ostab@jich
konstrukcg ,zabrania sikucia bruzd ,przebii przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejciu z jednej stronyciany na druga lub z&iany na strop ,cata rura powinnacby
pokryta tynkiem, przebicia przéeiany naley wykonywa w taki sposéb ,aby ramaozna
byto wygina tagodnymi tukami ,0 promieniu nie mniejszym od teé&ci podanych w p. 5.3.1.
rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (@inealy nie
byly naraone na naggzenia mechaniczne .Mady¢ one rownie zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podiogi.

5.2.3.Ustalenie miejsc moriiaopraw i ospratu oraz przeg przezsciany i stropy
Wszystkie przdcia obwoddw instalacji elektrycznych przegany ,stropy itp.(wewstrz
budynku) musza lychronione przed uszkodzeniami ,pée& migdzy pomieszczeniami



o réznych atmosferach powinny &yykonane w sposob szczelny, zapewgug) nie
przedostawanie siwyziewow ,obwody instalacji elektrycznych przechgzk przez podiogi
musz by¢ chronione do wysokti bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakaJ
ostony przed uszkodzeniem mechanicznynzmacstosowarury stalowe ,rury z tworzyw
sztucznych ksztattowniki ,korytka blaszane ,dremeiitp.

5.3.Roboty instalacyjno-momntawe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynku powinno
zapewnia bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego
usytuowania.

Gtowne cagi instalacji uktadaw korytkach metalowych i listwach instalacyjnydjoznie z
dokumentagj .Do wyposaenia technicznego budynku oprdocz instalacji elefznych i
teletechnicznych zaliczagsnstalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, niglacji
,kanalizacji, piorunochronn telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istnigj pewne zalenosci,

a talkze powhzania, ktére musizby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji hdz remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi i takie prowadzenie
poszczegodlnych instalacji i lokalizacje wizenr, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzysiplyw na otoczenie budynku.
Mogace wyspi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycamne$potpracugcych z ni
urzadzen ,takie jak zwarcia, przegienia, przebicia i przerwy w obwodachesio prowadz
do powstania zagten. Zagraenia te przejawiajsic na przyktad w oaganiu przez
fragmenty instalacji i ugdzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig gkrzenia ,
ktore w konsekwencji magsta sie przyczym pozaru. Z kolei inne ri

elektryczne ,wymienione wyj instalacje powinny kiytak prowadzone ,aby czynim
wykonywane przy ich konserwacjathz wymianie nie prowadzity do uszkodzastalacji i
urzadzen elektrycznych gdygrozi to poraeniem oséb wykonagych te czynngci . Chodzi
tu gtdwnie o zapewnienie takich odleggopomidzy instalacjami ,aby nima byto
swobodnie i bezpiecznie operotvaarz:dziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych .

Wewrxtrzne linie zasilajce prowadzi na korytkach i w rurach (wagach poziomych ) oraz
w rurach instalacyjnych przy podejach do tablic na parterze gpize . Poszczegdlne
obwody rozprowadziw korytkach w przestrzeni stropu podwieszanegmi@toéwne) oraz
pod tynkiem .Dopuszczagsprowadzenie przewodow elektrycznych wytynkowangot
warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5mm. Wtalacji umieszczonej na tynku ,rury ,
listwy badz same przewody mocowaa powierzchngcian i stropdw ju wczeniej
otynkowanych.

5.3.1.Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach #uki z rur sztyam
nalery wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktrig ich
uktadania . Najmniejszy dopuszczalny profimigku powinien wynosi:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury,[mm]

Promiex tuku 190 190 250 250 250 450




Przy ksztattowaniu tuku sptaszczanie rury niezenby¢ wigksze nk 15% wewntrznej
srednicy rury .faczenie rur nakey wykonywa: za pomog polaczei jedno kielichowych lub
ztaczek dwu kielichowych .Najmniejsza diuggoofaczenia jedno kielichowego powinna

WYNOSK :
Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 A7
rury[mm]
Dhugos¢ kielicha 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgokasci ,aby ich gorna (zewgtrzna ) krawdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem .Przed zainstalowani@lezy w puszce
wycia¢ wymagan liczbe otworow dostosowanych doednicy wprowadzanych rur , koniec
rury powinien wchod#i do srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.3.2.Mocowanie puszek

Puszki naley osadzt nascianach (przed ich tynkowaniem )w sposob trwatpaamoc
kotkéw rozporowych lub klejenia. Nerianach z gipsokartonu puszki nglenocowd za
pomoa uchwytow ,w ktore swyposaone puszki .Puszki po zamontowaniu aglprzykry¢
pokrywami montaowymi .Maozliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla
instalacji podtynkowej w sposéb podany w p.5.3.1.

5.3.3.Mocowanie puszek natynkowych

Puszki natynkowe natg mocowd w scianach w sposéb trwaty za pomoca kotkow
rozporowych .Puszki po zamontowaniu raglerzykrye pokrywami

montaowymi .Zasadnicze czynfa podczas przygotowania podéodo zamocowania
puszek:

-trasowanie

-wykonanieslepych otworow mechanicznie

-wstrzelenie kotkow

-uciccie i przyspawanie ptaskownika

-wykonanie konsolek i przyspawanie

-oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskowwikd

-wykonanie konsolek

-osadzenie konsolek

- pomalowanie konsolek

-osadzenie kotkdw rozporowych

Wyszczegolnienie robot przy moumtapuszki natynkowe;j :
-przygotowanie podima

-umocowanie puszki

-podhczenie i przedzwonienie przewoddw

-zatazenie pokrywki puszki na kanat

5.3.4.Konstrukcje wsporcze ,korytka kablowe, kandilstwy instalacyjne

Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie tedtownika z blachy stalowej
ocynkowanej ,przystosowany do mantdbocznego (lub do stropu)przez praydenie do
sciany lub konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot



* wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych

» wykonanieslepych otworéw w podizu (sciany lub sufit)

* przygotowanie i skomplikowanie elementow macych-srub z kotkami rozporowymi
lub srub z naketkami

» zamocowanie konstrukcji wsporczych do padio

» utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych

* przykrecenie korytek

» zmontowanie tukow z gotowych elementow

» skrecenie elementéw porazy sola przy wyciu zlczek

Wymagania dodatkowe dotygz robdét

» stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod korytka —wg dostakarytek

* wszystkie elementy wraz z normaliami ,mab¥¢ ocynkowane.

» Korytka w chgach poziomych mocowalo wspornikéw ziczami roz4cznymi w
odlegtaciach nie wgkszych nk 2 mb.

» Zastosowé korytka perforowane ocynkowane.

* Przy zmianie kierunku trasy korytektkzatamania nie me by mniejszy nk 45 stopni
dla poprawnego ufenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich ufomania

» Korytka prowadzone na wysoé@ mniejszej nt 2,5 mb musz by¢ przykryte pokrywa

» Korytka uktadane w ggach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegoznlmb

» Ciagi pionowe korytek musizby¢ mocowane do podia w odlegtéciach nie wgkszych
niz 0,75 mb

* Wszystkie cigi korytek musz by¢ uziemione

» Dlainstalacji teletechnicznychswietlenia bezpieczsstwa ,instalacji sygnalizacji paru
itp. Korytka musz by¢ utozone oddzielnie.

» Korytka z przewodami instalacji komputerowej powirbny¢ oddalone od pozostatych na
odlegtai¢ nie mniejsza i 0,4 mb chybaze producent przewoddw poda inne dyspozycje.

5.3.5.Rury typu RB

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

. Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytoéw do rur RL

. Przygotowanie podia

. Zamocowanie uchwytow

. Odmierzanie i odekcie rur

. Wykonanie i paiczenie zdczkami przelotowymi

. Sprawdzenie deaosci rurarzu

. Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasja
. Utozenie rur na uchwytach

5.4.Monta kabli, przewoddéw i ospetu

5.4.1.Ukfadanie przewodow i kabli

Wymagania og6lne dotygee robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obwkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej.

Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stroggiany musi by zabezpieczone ryr
ostonowa lub odpowiednio obudowane.



Trasy przewodow kabelkowych sposobaghoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku
musz zapewnia tatwas¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekréjzyt przewodacych przewod kabelkowy dla obwodéémaetleniowych
1,5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwodéwwsiyeh 2,5 mm2 Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe musza énigty przewodace wykonanie z miedzi ,by
oznakowane przez producenta(marka) ,posidéorystyk izolacji roboczepyt zgodm z
wymaganiem t.j.

-przewod ochronny PE- kolabttozielony

-przewdd neutralny N- kolor niebieski

-przewody fazowe L1,L2,L3 odpowiednio kolor czerwphrazowy, czarny

5.4.2. Ukfadanie przewodow typu YDYp pod tynkieraouv wykutych bruzdach

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

. Rozwinkcie przewodu

. Sprawdzenie agtosci zyt i odporndgci izolacji

. Odmierzenie

. Ciecie

. Otwieranie i zamykanie puszek, o dgatikow lub skrzynek rozgatnych
. Wciagniecie przewodow

5.4.4. Uktadanie przewodow w korytkach kablowych
Przewody i kable w korytkach naleuktada luzem .Zaleca sinie przekracza30%
wypetnienia zastosowanych korytek.

5.4.5.Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si
stosowania przewodow wiedgtowych ptaskich ,na podém z drewna lub innych materiatow
palnych mana uktadéa przewody na warstwie zaprawy murarskiej giadbao najmniej 5
mm , oddzielajcej przewod odciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji ,tj. izolagj
kazdej zyly oraz wspodlna powtak mazna uktadé bezpdrednio na podtau drewnianym lub
z innego materiatu palnegozgdi zabezpieczenie obwodu wynosi nieeédj niz 16A,
przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke diugaci niezledna do
wykonania paczer .Przewod neutralny powinien byieco diiszy niz przewody fazowe ,
zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne .W tym celu nale przecac
wzdtuz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji, podige do uktadania
na nim przewodow powinno bytadkie ,przewody naky mocowa do podiaa za pomog
klamerek. Dopuszczagsiowniez mocowanie za pomagwazdzikow wbijanych w mostek
przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm,
whbijajac je tak , aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu. Zabraniasizaginania gwadzikéw
na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody ,ktére wymagglaczenia w

puszce ;pozostate przewody nal@rowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem kKme przewodoéw nakgy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszki ,a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€ig przed zatynkowaniem.
Zabrania si uktadania przewoddw bezfrednio w betonie ,w warstwie wyrbwnawczej
podtogi, w zhczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.



5.4.6.Uktadanie przewodow danie przewodow kabelldwypu YDY na podtou —na
uchwytach

Mocowanie uchwytéw do przewodow kabelkowychz@odbywé sie za pomog gwazdzi,
klejenia ,wstrzeliwania kotkow stalowych ,lub w intiwaty sposéb , przy uwzglnieniu
rodzaju podtaa ,do ktérego uchwyty SA mocowane.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robét

. rozwinigcie przewodu,

. sprawdzenie aggtosci zyt i oporna¢ izolaciji,

. odmierzenie,

. ciecie,

. wprowadzenie kicéw przewoddw do puszek lub rozgatikow

. zamocowanie przewodu na uchwytach

. zatazenie oznacznikéw adresowych

Odlegtasci pomigdzy uchwytami nie powinny kiywigeksze nk 0,5m dla przewodow
kabelkowych.

5.4.7.Przygotowanie Kadw zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddw natg wykona w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach .Nie wolno stesg pofczen skreconych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayprowadzone fabrycznie na zeytrz
przewody ,a samo ich pragizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w e, sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektem lub kompetentnym przedstawicielem sioe.
Przewody musza ldyutozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naciagi i dodatkowe
napezenia .

Do danego zacisku nalgprzylacza przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i w
liczbie ,do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow ,do ktorych przemsagprzylaczane za pomac

oczek ,pomydzy oczkiem a naktka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjpasdb umeliwiajacy przeptyw padu.
Dilugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe padczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nieengowodowa uszkodzé
mechanicznych .W przypadku stosowaiyhocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowzaleca si stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4.8.Poddia do odbiornikow

Podejcia instalacji do odbiornikow natg wykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, godepd przewoddéw utmnych w podtodze
nalezy wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzg¢poidtogi ,albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatachy Rkanaty musza spetniaodpowiednie
warunki wytrzymatgciowe i by¢ wyprowadzone ponad podiggo wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika. Podeja w goe od przewodow utonych pod stropami madye
wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo pgodeprzez strop natg wykona zgodnie z
p.5.4.4. poddgia wieszakowe stosujegsiv przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Pode§cia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:

-opraw gwietleniowych,



-odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych@modami szynowymi ,na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejcia wieszakowe nahy wykonywa: jako sztywne lub elastyczne , w zalesci od
-warunkow technologicznych technologicznych rodzaykonanej instalacji.

-do odbiornikbw zamocowanych geianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych ,a
takze na innego rodzaju podiach ,np.ksztattowniki, korytka, drabinki kablowp.it

5.4.9.Padczenie odbiornikdéw

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnychyoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposob pewny pod wgigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpoatabieniem sity docisku i koragj
Bez wzgtdu na rodzaj instalacji, pgdzenia odbiornikbwaswykonywane w zasadzie
jednakowo, z tynze dzieh si¢ na dwa rodzaje:

-przylaczenia sztywne

-przylaczenia elastyczne

Przylczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablaWykonuje s¢ je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podéoi nie ulegajcym zadnym przesugciom. Przyhczenia
elastyczne stosujecsijgdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowaneasdo przesuric i przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywat:
-przewodami izolowanymi wielgytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach elastycznych

-przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji ,np. przez zzdmie tulejek izolacyjnych. W miejscach nasaych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzaneldorackow musz by¢ chronione.

5.5.Monta osprztu i aparatury

Zasadnicze czyngoi przy montowaniu opraw.

. Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw

. Przygotowanie podia

. Zamocowanie uchwytow

. Rozpakowanie opraw

. Oczyszczenie oprawy z materialdw zabezpieczah

. Otwarcie i zamknicie oprawy

. Obckcie i obrobienie kacow przewoddow

. Sprawdzenie oprawy i pagizenie

. Wyposaenie oprawy w akcesoria(klosze, odintiki, rastry, moduty awaryjne itp.)

Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta

. Zdjecie klosza, siatki, odbépika, rastra itp. Z oprawy
. Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

. Sprawdzenie marki ,zgodéw oznaczé i parametréw
. Zamontowanigrddtaswiatta w oprawie

. Sprawdzenigwiecenia oprawy zamontowanie klosza, siatki , ogtbka, rastra itp.



5.7 .Monta skrzynek rozdzielczych rozdzielczych tablic ,ap@ramodutowych modutowych
rozdzielniach

Zataczone w projekcie rysunki schematow ideowych zagilatablic rozdzielczychasw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejaitakze dane
potrzebne do spogdzenia kalkulacji cenowe;j.

Zasadnicze czynsoi przy wykonaniu robot

. Zamontowanie aparatéw modutowych

. Zamontowanie blokéw rozdzielczych ,szyn rozdziettzy
. Przygotowanie podi@ lub fundamentu

. Umocowanie elementéw konstrukciji tablicy lub obugow
. Pokczenie i oznaczenie przewodow

. Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotygze robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach ggkach i tablicach rozdzielczych musichymieszczony ich
schemat ideowy patzen z opisem aparatury , wielka nastaw aparatow aparatovagow
znamionowych wkitadek bezpiecznikowych.

Schematy winny by/zabezpieczone przed kurzem i wilgpfp.: przez laminowanie).

5.7.1.Montaz rozdzielnic
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

. Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podio

. Wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb

. Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen

. Podhczenie kacowek kabli zasilaicych i odptywowych do zaciskow
. Podhczenie przewodu uziemigjego

. Sprawdzenie i dokceniesrub

. Malowanie poprawkowe

5.7.2.Aparatura modutowa

Urzadzenia zabezpieczaje i iczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych —wykonaniu
modutowym, przystosowanym do moftiana znormalizowanej szynie monbavej TH.
Kryteria doboru typéw i rodzajow zabezpiefize

. Przewidywany md roboczy

. Napiccie znamieniowe

. Wytrzymata¢ zwarciowa

. Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiomikd
. Sposob przyczania przewodow

Podane w projekcie —ha schematach instalacji refdzt oznaczenia , jednoznacznie
precyzuj rodzaje stosowanej aparatury.

Aparatury w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgdzenia wykonywé z
uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz z fabrycznydstkow hczeniowych.

5.8.Pohczenia wyréwnawcze

W modernizowanych pomieszczeniach ngleykona gtowna szyn wyrbwnawcza z
bednarki FeZn 25x4 i LgY16mm?2 (uziemieq) do ktérej za pomacbednarki i przewodu i
LgYémm2 naley podhczye:

. Przewody ochronne lub ochronno-neutralne

. Rury instalacji sanitarnych



. Metalowe brodziki, baseny ,zlewy itp.

. Zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elergdntdynku
. Korytka instalacyjne
. Inne masy metalowe

5.8.1.Montaz przewoddéw uziemaaych

Przewody uziemiage wykona z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budymizez
przykrecenie za pomagckotkow rozporowych . Przewody uziemieg montowa
bezpdrednio dosciany. Przewody uziemigge naley chront przed korozj poprzez
malowanie farh antykorozyjm lub lakierem asfaltowym na wysad@ do 30 cm nad ziemi
0 do gkbokasci 20cm w ziemi . Patczenia spawane nalezabezpieczaprzed korozj
poprzez malowanie fagantykorozyjn.

WyszczegOlnienie robot:

. Wyznaczenie trasy przewodu uziem@ggo

. Odmierzenie , ugcie i wyprostowanie przewodu

. Spawanie

. Nawiercanie otworow

. Wykonanieslepych otworéw

. Umocowanie przewodu.

. Wykonanie pomiarow rezystancji elementéw instalacji
. Sporadzenie protokotu z pomiaréw

5.9.Badania i pomiary
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu badai pomiaréw

. Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej

. Sprawdzenie agtosci zyt przewodow

. Sprawdzenie poprawla polczen

. Sprawdzenie adreséw przewoddéw kabelkowych z listdresow
. Pomiar rezystanciji izolacji przewodow

. Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

. Pomiar rezystancji uziemiekorytek

. Badanie wyicznikéw ochronnych rnicowoprdowych

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow

. Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikbw mubyéa
sporadzone raporty
. Badania i pomiary powinna wyko&aprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do badai pomiaréw musg posiada aktualne
Swiadectwa wzorowania i o0znaczony status metrologicbane identyfikujce przyrad
pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow. Wykaz
instrukcji i przyraddéw pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien
by¢ zamieszczony w Programie Zapewndakdaci.



6. Kontrola jako sci robot]

6.1.Zasady kontroli jakai rob6t

W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych rglerzedtay¢ komisji protokoty z bada
Stad tez instalacje w budynku powinny byoddane szczegotowym edkinom i
prébom,obejmujcym take niezlgdny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy sp@ainia
wymagania obowizujacych norm i przepiséw. Cztonkowie komisji, przedystpieniem do
ogledzin i prob powinni otrzymai zapozna sig z uaktualnion dokumentagj techniczia
oraz protokotami ze sprawdzezastkowych . Osoby wykonage pomiary powinny posiada
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania bada

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:
» zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloych uradzen z
dokumentagj techniczi ,normami i certyfikatami,

 prawidtowaici wykonania patczer przewodoéw,

» poprawngci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggfaondlegtdci od
innych instalacji i urzdzen,

* poprawng¢ wykonania przég przewodow przez stropysciany,

* prawidtowa¢ zamontowania ospgi,

 dostosowania do warunkd&sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

 prawidtowego oznaczenia przewodowgznikow, zaciskow itp.;

 prawidtowaici doboru uradzen i srodkow ochrony od wptywow zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracay

* spetnianie dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeh d
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczenia schematow ,tablic ostrzegawaamgz innych istotnych informaciji ,0
ktorych jest mowa wiej okreslone & w nastpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigsteva.PN-92/N-01256/01
Znaki bezpieczgstwa. Ochrona przeciwparowa.

PNO092/N-01256/02 Znaki bezpiegstwa .Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.0gkdziny instalacji elektrycznej

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do prob i po ogézeniu zasilania instalaciji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie ,czy zainstalowaneadezenia ,aparatysrodki
zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgadmdach parametrow technicznych
wymaganiami norm ), czy zostaty prawidtowo dobramainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem ,czy nie mayidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie
bezpieczastwa. Podstawowy zakres @dkin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowaci: ochrony przed pov&niem padem elektrycznym, ochrony przedzaoem i
przed skutkami cieplnymi , doboru przewodow do akainasci pradowej i spadku naptia
oraz doboru i nastawienia ydzen zabezpieczagych i sygnalizujcych ,umieszczenia
odpowiednich urgdzea odlaczapcych i iczacych ,doboru urgdzen i srodkow ochrony w
zaleznosci od wptywow zewntrznych ,0znaczenia innych podobnych informacjizora
oznaczenia obwodow ,bezpiecznikdwcznikow ,zaciskow, itp., patzen przewodow.



Podstawowe czynioi ,jakie powinny by wykonane podczas aglzin ,a take wymagania
norm ,ktorych spetnianie nalestwierdzé w trakcie wykonywania poszczegolnych
sprawdzé ,podane SA pownej z zachowaniem kolejdol wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1.0chrona przed paeniem pgdem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzenia najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa)igednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkoéw ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym powinny spetiia
przede wszystkim :wymagania ogolne podane w noRNdEC 60364-4-47 Instalacje w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewdtajbezpiecaestwo. Postanowienia

ogolne Srodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym ,wymagania szczegbtowe
podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje ejekine w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Ochrona przeciwgarowa.

W normach tych ok&one g srodki ochrony przed :

Dotykiem bezpérednim poprzez:

. izolowanie czsci czynnych

. zastosowanie ugglzen ochronnych rénicowopgadowych r@nicowopadowych
znamionowym mdzie zadziatania nie wkszym ni 30mA, jako uzupetniagegosrodka
ochrony przed dotykiem bezfrednim:

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

. samoczynnego wytzenia zasilania i patzen wyréwnawczych gtownych oraz
dodatkowych (miejscowych)

. urzadzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej

. nie uziemionych pakzex wyréwnawczych miejscowych

. oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej

6.2.2.0chrona przed parem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt ,czy:

. instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla
materiatéw lub podiay ,na ktorych hdz obok ktérych SA zainstalowane,

. urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznego SA odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,

. dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagraja poparzeniem,

. urzadzenia do wytwarzania pary ,goej wody lub gogcego powietrza magj
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem

. urzadzenia wytwarzace promienie cieplne, skupione lub zogniskowanre, ni

zagraaja wystpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalie dokonuje si przez stwierdzenia wymagaorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obielthadowlanych.

Ochrona zapewniaga bezpieczestwo .Ochrona przed skutkiem oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych .Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Dobdérrodkow ochrony w zalaosci od wptywow
zewrgtrznych .Ochrona przeciwparowa.

6.2.3.Dob6r przewodow do olgalnasci pradowej i spadku napcia oraz dobor |
nastawienie uedzen zabezpieczagych i sygnalizujcych .
W tym przypadku naley sprawdzé:



a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhbithiodostosowanie do
warunkéw pracy urgzei:

. zabezpieczagych przed mdem przecgizeniowym
. zabezpieczagych przed mdem zwarciowym

. réznicowoprdowych

. zabezpieczagych przed przepciami

. zabezpieczagych przed zanikaniem napia

. do odhkczenia izolacyjnego

izolacyjnego take ,czy zastosowarseodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wkziwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowd¢ nastawienia parametrow ydzen ( aparatéw ) zabezpiecaaych

c ) prawidtowad¢ zainstalowania i nastawienia adzex sygnalizugcych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jdi takie przewidziano w projekcie.

d ) prawidtowd¢ doboru urzdzer zabezpieczagych ,ze wzgidu na

wybidrcza¢ ,(selektywné¢ ) dziatania

e ) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarplwtiazen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przgmniem lub zwarciem oraz czy nig przekroczone
dopuszczalne spadki napia.

Sprawdzenie prawidtowéoi doboru przewodéw , ugdzen zabezpieczagych
sygnalizujcych ,sygnalizuyjcych ktérych mowa wkej ,dokonuje si przez stwierdzenie
spetnienia:

. normy PN-IEC 60364-4-523 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Obcigzalnas¢ pradowa ditugotrwata przewodow.

. Dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego

Postanowienia wspolne:

. Dla aparaturydczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-4-53 Instpdav obiektach
budowlanych. Dobér i mortavyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i
sterownicza .

. Dla uradzen do odhczania izolacyjnego iatzenia —PN-IEC 60364050537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i mantgposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza .Ugdzenia do odiczania izolacyjnego a€zenia.

. Dla uradzen zabezpieczagych przed prdem przegzeniowym PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Och zapewniaga bezpieczestwo.
Ochrona przed pdem przegzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycane
obiektach budowlanych .Ochrona zapewtajbezpieczestwo.Srodki ochrony przed
pradem przetzeniowym.

6.2.5.Dobor urzdzen i srodkow ochrony w zaleosci od wptywow zewntrznych.
Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozeaan technicznych zalaosci od
warunkéwsrodowiskowych srodowiskowych jakich pracuaiji jakim podlegag wptywom.
Podczas oghbzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzea i sSrodkéw ochrony ze
wzgledu na :

. Konstrukcje obiektu budowlanego oraz tempekatwvilgotnos¢ powietrza, obecrio
ciat obcych, wody lub innych substancji wywaicych korozje, natgenie mechaniczne,
. Promieniowanie stoneczne ,wstsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne i

taczeniowe, elektromagnetyczne, elektrostatyczngduoizujace ,przepicia atmosferyczne i
taczeniowe,



. Kontakt ludzi z potenciatem ziemi
. Warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem ,wybuchem ,skaniem ,kwalifikacje
0sob.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywow
zewrgtrznych isrodowiskowych podaneasv normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych .Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego .Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektastidwlanych. Ustalenia ogélnych
charakterystyk PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elgane w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

6.2.6.0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronmyala ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowéoi oznaczenia przewodow neutralnych ochronnych iRE o
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzenpowtiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych ,neutralnych ochronno-neugcdiroraz stwierdzeniue

kolory :zielonozotty i jasno- niebieski nie zostaly zastosowan@mrieaczenia przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spethvaymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych .Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego

Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E/05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7.Umieszczenie schematéw ,tablic ostrzegawckyzinnych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow ,bezpiecznikdugznikow ,zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzenju c

. Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze nmdoyjne i identyfikacyjne
znajduje st we wiaciwym miejscu

. Obwody ,bezpiecznikiatzniki ,zaciski itp. § oznaczone w sposob unliaviajacy
ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach inggatikach informacyjnych,
. Tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatyaczeniowe i
sterownicze znajdajsic we wiaciwym miejscu ,a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacg,

. Umieszczono we wikgiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan
zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalatjivodow lub urzdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne.

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclaarhat

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéfe/czne wykonania schematow
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetektrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniteyezdzen elektrycznych
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskéw

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteia
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmdwa. Ewakuacja



PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa Ochrona i higiena pracy

6.2.8.Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pa#tenia przewodow, a wé to ,czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i ospitzi , oraz czy nacisk na
pofaczenia nie jest wywierany przez izokach take czy zaciski niessnaraone na
napkzenia spowodowane przez pacitone przewody. Wymagania dotyce pohczen
przewodow podanesv hormach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rezzalne dodczenia przewoddw o przekrojach do
16 mm2

PN-86/E-06291 zaciski gwintowe dackenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

elektroinstalacyjnych trakcie agizin maliwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych i
innych usterek w instalacji elektrycznej. Ustekkiniusz by¢ usunete przed przygpieniem
do préb i pomiaréw. Wykonanie tych préb bez usaiai usterek ,magych mi€ wptyw na
wynik bada jest niedopuszczalne.

7.Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winiengazy¢ nastpujace dokumenty:

. dokumentagj techniczia powykonawcz opiecztowary i poswiadczona za zgodsé
z wykonawstwem przez os@hbiprawnior do wykonania robot,
. deklaracje zgodrimi , certyfikaty , atesty na zabudowane materiatghzwykazem

podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,

. karty gwarancyjne, DTR-ki,

. oswiadczenie kierownika robot wg ustalonego wzoru,

. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie akiie obowazujacymi
normami przepisami oraz posiadamiedz technicza.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier

. opis techniczny wykonanych robét,

. rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabstew,
. schematy montawe szaf dystrybucyjnych,

. zestawienie kytych materiatow,

. protokoty pomiaréw.

Wykonawca winien dokortanasgpujacych pomiaréw i testow:

. test poprawnéci polaczen (Wire Map)

. diugcsci kanatu( Length [m]),

. ttumaczenie sygnatu (Attenuation [dB])

. NEXT (przestuch zbtiny[dB]),

. ACR (stosunek ttumienia do przestuchu)

. PS-NEXT (suma zaklééewnoszonych do danej pary przez wszystkie pozoptaig),
. ELFEXT (r&znica pomé¢dzy FEXT-poziomem zaktdgée, indukowanych

indukowanych danej parze na skutek transmisji dygwannej parze,mierzony po stronie
odbiornika sygnatu i ttumieniem)

. PS-ELFEXT ( oznacza sunzaktocé wnoszonych do danej pary przez wszystkie
pozostate pary),



. straty odbiciowe (Return Loss- jest to stosunekyrgygnatu odbitego od kea linii
transmisyjnej do mocy sygnatu wgjowego,

. sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z éidresow,

. pomiar rezystancji uziemiekorytek.

Wymagania dodatkowe dotygz badai pomiardw :

. z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubyéa
sporzdzone protokoty ,

. badania i pomiary powinna wykofhaprawniona osoba/pracownik,

. wszystkie przyrady pomiarowe @yte do bada i pomiarow musz posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania oraz oznaczony status nogficiny,

. dane identyfikujce przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie

(protokole) z badai pomiarow.

8.Przepisy zwjzane

» Ustawa o normalizacji z 12 .09.2002r

e -ustawa z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlarigz.U. nr.89.poz. 414 z pbiejszymi
zmianami

* -rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 keigh 2002r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiédbudynki ich usytuowanie

e -Dz. U.Nr. 75 poz. 690.

* -normy pastwowe PN i BN (wprowadzone przepisami o ob@kui stosowania
Polskich Norm i Norm Brarowych i dyrektyws nr.89/106/EWG z dnia 21.12.1988r w
sprawie zblienia przepiséw prawnych i administracyjnychmgiev cztonkowskich
dotyczcych zagadnie budowlanych wraz z wykazem Polskich Norm wprovegatz/ch
Normy Europejskie.

* Najwazniejszz norny okreslajaca wymagania techniczne wprowadzaio
obowigzkowego stosowania zgodnie z Rozpdeeniem MSWIA z dnia 31 maja 2000r
(Dz.U.Nr.51.p0z.617) i Rozpagdzeniem MRRIB z 03 kwiecfe 2001r (Dz.U.Nr.38
poz.456)jest norma wieloarkuszowa :

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych . Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo ,Arkady” 1990
. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z

p&zniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséweczéstwa i higieny pracy.

. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olzeht

budowlanych .Zakres ,przedmiot i wymagania podstesvo

. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych .Ustalenie

ogolnych charakterystyk

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieadmdwa. Ochrona przeciwparowa

. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieamtwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpiegz®va. Ochrona przed ggtem przegzeniowym

. PN-IEC 60364-4—45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpiefigiva. Ochrona przed olieiniem napgjcia.

. PN-IEC 60364-4—46:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpiedgenva. Odiczenie izolacyjne igczenie.



. PN-IEC 60364-4—443:1999 Instalacje elektryczne vektiach
budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieéséwva Ochrona przed przepiami .Ochrona przed

przeptciami atmosferycznymi gkzeniowymi..
. PN-IEC 60364-4—444:2001 Instalacje elektryczne vektiach
budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa Ochrona przed przepiam. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) . w instalacjach obiektibudowlanych.
. PN-IEC 60364-4—473:1999 Instalacje elektryczne vektach
budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpietziva .Stosowanigrodkdéw ochrony zapewnigych
bezpieczéstwo Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
. PN-IEC 60364-4—482:1999 Instalacje elektryczne vektiach
budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpietg®va. Dobdsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.
. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.
. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan
. PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpigstea.
. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiora Uradzenia
dofaczenia izolacyjnegmtzenia
. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. .
Sprawdzenie odbiorcze.
. PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycznebrektach
budowlanych .Wymagania dotygz specjalnych instalacji lub lokalizacji .Pomiesatia
wyposaone w wang i/lub basen natryskowy.
. PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycznebrektach
budowlanych .Wymagania dotygz specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemyyackie
i inne.
. PN-IEC 60364-7-703:2000 Instalacje elektrycznebrektach
budowlanych .Wymagania dotyge specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia
wyposaone w ogrzewacze do sauny.
. PN-IEC 60364-7-704:2000 Instalacje elektrycznebrektach
budowlanych .Wymagania dotyg® specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalaca
terenie budowy i rozbidrki.
. PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektrycznebrektach
budowlanych .Wymagania dotyge specjalnych instalacji lub lokalizacji .Instaéac
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodystz
. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebrektach
budowlanych .Wymagania dotyg® specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie
ograniczone przestrzeniami przewackmi.



PN-IEC 60364-7-707:2000 Instalacje elektrycznebrektach

budowlanych .Wymagania dotyge specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagani
dotyczice uziemid instalacji uradzex przetwarzania danych.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogolne.
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona specjalna.
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow ldaoych .Zasady ogolne.
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptwaie, projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezabydkod 1 P)
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i

budowa.



Il Szczegotowa specyfikacja wykonania i odbioru rbét

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia

robot zwihzanych z wykonaniem zakresu prac ékmeych w pkt.

dla inwestycji pn: Budynek Szkoty Podstawowej la gamnastycza w m. Nawojowa dz. nr
675/2,675/3,675/12

Instalacja elektryczna wewtnzna
Instalacja teletechniczna wegtrzna

PB instalacji elektrycznej wewrgtrznej

1 ROZDZIELNIE | WLZ

1.1 Wykucie bruzd dla przewoddéw wtynkowych i rusrednicy do 47-mm, bruzdy dla rur
RKLG28,RS37, w cegle

1.2 Przebijanie otwordw \cianach lub stropach, w cegle, diggprzebicia do 2+1/2
cegty,Fi-40-mm

1.3 Przebijanie otworéw vcianach lub stropach, w betonie, dlsgprzebicia do 30-cm,
Fi-40-mm

1.4 Reczne wykucie weki na podtau ceglanym o olgjosci do 0,50-dm3

1. Reczne wykucie weki, na podtau ceglanym, kady nasgpny do 5-dm3

1.6 Odgadzniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego, mocowsEubowo, 3 wyloty
1.7 Rury winidurowe karbowane {tjkie) ukladane p.t. w gotowych bruzdach, paétinne
niz betonowe, do Fi 23-mm

1.8 Reczne wykucie weki na podtau betonowym o olgjosci do 1,00-dm3

1.9 Reczne wykucie weki na podtau betonowym, kady nasgpny do 5-dm3

1.10 Skrzynki i rozdzielnie skrzynkowe wraz z kaoktja, mocowanie przez przyeenie,
masa do 10 kg

1.11 Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 20(RG)

1.12 Osadzenie w podito kotkéw, kotwicych M-6 sciana lub strop

1.13 Przewody kabelkowe vagiane do rur i w kanaty zamkse, rury, przekrdj do 12,5-mm2
1.14 Monta wyposaenia rozdzielni

1.15 Podiczenie przewodow pod zaciski lub bolce, przewé@gygpczy do 4-mm2

1.16 Monta koncéwek kablowych, zaciskanie, przekgg} do 50-mm2

1.17 Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznegmbmod 3-fazowy

1.18 Badania i pomiary instalacji uziemiegj, piorunochronnej i skuteczfe zerowania ,

2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1 Wykucie bruzd dla przewoddéw wtynkowych i rusrednicy do 47-mm, bruzdy dla rur
RKLG21,RS28, w betonie

2.2 Przebijanie otwordow ¥cianach lub stropach, w cegle, diégerzebicia do 1/2 cegty,
Fi-25-mm

2.3 Przebijanie otworow ¥cianach lub stropach, w cegle, didégprzebicia do 1 cegty,
Fi-25-mm

2.4 Przebijanie otwordw ¥cianach lub stropach, w betonie, di&gprzebicia do 30-cm,
Fi-40-mm



2.5 Przygotowanie podia pod ospr& instalacyjny slepe otwory pod mocowanie na
zaprawie cementowej lub gipsowej, w cegle
2.6 Rury winidurowe karbowane ¢kie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, paeto
betonowe, do Fi 19-mm
2.7 Rury winidurowe karbowane ¢gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, paétmnne
niz betonowe, do Fi 23-mm
2.8 Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi-60, pojedgnc
2.9 Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi-80, 3-otwagpz piefcieniem odgaiznym
2.10 Rczne wykucie weki na podtau ceglanym o olgjosci do 0,50-dm3
2.11 Osadzenie w podio kotkow, kotwiacych M-6,sciana lub strop
2.12 Odgazniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego, przgéne, 3 wyloty
2.13 Przewody kabelkowe wgane do rur i w kanaty zamkite, rury, przekréj do 7,5-mm2
2.14 tacznik pt 10A, 250V 1-biegunowy nf 501
2.15 tacznik pt w puszce instalacyjnejwiecznikowy
2.16 tacznik pt 10A, 250V schodowy nf 503
2.17 tacznik pt 250V/6A, krzowy WPt-8D
2.18 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochym, pt, 2-biegunowe 10A 2,5-mm2
2.19 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochym, nt, 3-biegunowe 16A 2,5-mm2
bryzgoszczelne
2.20 Monta osprztu instalacyjnego mocowanego na padia cegty z
podhczeniem przewodow, mocowanie puszki uniwersalnej 14
2.21 Gniazda instalacyjne wtyczkowe, pt 2 biegun@wé/
2.22 Oprawy éwietleniowezarowe, przeszkodoweeliwne, przykecane
2.23 Oprawywietlowkowe tunelowe w obudowie z tworzyw sztuczZmyprzykecane,
do 2x40-W, kacowe
2.24 Oprawa porcelanowa bryzgoodporna, strugoodp@nzykecana
2.25 Oprawywietlowkowe mocowane na lince $rej, masa do 15-kg,s&vietlowki
2.26 Monta na gotowym podtzu opraw éwietleniowych nawietlaczy typ PD2
asymetryczna
2.27 Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznegoobmod 1-fazowy
2.28 Badania i pomiary instalacji uziemaegj, piorunochronnej i skuteczstozerowania,

3 INSTALACJA ODGROMOWA

3.1 Rury winidurowe uktadane n.t., pogkoinne ni betonowe, Fi-20

3.2 Przewody instalacji odgromowej, przewody niprggane pionowe mocowane na
wspornikach obsadzanych, zar

3.3 Przewody instalacji odgromowej, przewody niprggane pionowe mocowane na
wspornikach obsadzanych, z bednarki

3.4 taczenie przewodow instalacji odgromowej lub przeweaddyréownawczych, w wykopie,
bednarka do 120-mm?2

3.5 Zwody pionowe izolacji odgromowej na dachadweaglice z ostrzem odgromowym na
stupach z rur stalowych, zwod na dachu lub dymstikamym

3.6 Przewody instalacji odgromowej, przewody niea®ane pionowe mocowane na
wspornikach obsadzanych, zar

3.7 kaczenie przewoddw instalacji odgromowej lub przeweddyréwnawczych, na dachu,
pret doFi 10-mm

3.8 Monta w instalacji uziemiajcej lub odgromowej 2tz do rynny okapowej na dachu
3.9 Monta w instalacji uziemiajcej lub odgromowej zkz kontrolnych, paiczenie drut -
ptaskownik



3.10 Badania i pomiary instalacji uziemiegj, piorunochronnej i skuteczéu
zerowania ,instalacja odgromowa,

PB instalacji teletechniczna wewstrznej

1 INSTALACJA NAGLO SNIENIA

1.1 Uruchomienie zespotdw realizacji programéwlitid wejsciowych/wyjsciowych
1.2 monta gniazd mikrofonowych i gkmikowych

1.3 Monta wzmacniacza

1.4 Monta Mikser

1.5 Monta gtosnikow

1.6 Monta mikrofonow

1.7 Przewdd glnikowy

1.8 Przewod mikrofonowy

1.9 Podiczenie przewoddw kabelkowych pod zaciski lub bgbmeytoka polwinitowa,
przekrojzyt

1.10 Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu gfektrego niskiego nagia 1-fazowego

2 INSTALACJA DZWONKOWA
2.1 Wykucie bruzd dla rur RIP16, RIS16, RL22znie, podiae: cegta
2.2 Przygotowanie podia pod ospr& instalacyjny, mocowanie ospite przez przykgcenie
do konsolek osadzonych w podioceglanym, wykonanigepych otworow ¢cznie
2.3 Reczne przebijanie otwordow weianach lub stropach z betonu, diégprzebicia do
30-cm,rura Fi do 25-mm
2.4 Reczne przebijanie otwordow ¥cianach lub stropach z cegly, didgprzebicia

do 1 cegty, rura Fi do 25-mm
2.5 Rury winidurowe karbowane §tkie) uktadane p. t. w innym podto niz beton, w
gotowych bruzdach, bez zaprawiania bruzd, rusgednicy do 19 mm
2.6 Monta na gotowym podtzu odgatznikOw z tworzyw sztucznych z pagizeniem
przewodow
wtynkowych i kabelkowych, odgatniki natynkowo - wtynk. do 2.5 mm2 przydaane, ilg¢
wylotow 3, przewdd wtynkowy o przekroju 2.5mm2
2.7 Przewody izolowane jediygowe wchgane do rur, przekréjyty do 1,5 mm2
2.8 Przygotowanie podta do zabudowania aparatow, paatocegta, kuciegczne podruby
kotwowe, aparat o ikzi otworéw mocujcych do 2
2.9 Mocowanie aparatdw na gotowym padidez czsciowego rozebrania i pagizenia,
aparat o masie do 2,5 kg, §tootworéw mocujcych do 2
2.10 Przygotowanie podia do zabudowania aparatow, kuciezne podruby kotwowe w
gipsie, gazobetonie - do 4 otwordw
2.11 Mocowanie aparatow na gotowym pamltvez czsciowego rozebrania i pagizenia,
aparat do2,5-kg, k¢ otworow mocujcych do 4 ( elektroniczny woy EW-01)
2.12 Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu gjektrego niskiego nagia 1-fazowego
2.13 Badanie i pomiar skutec&eozerowania, pomiar pierwszy 6,0 pomiar

3 INSTALACJA PRZYZYWOWA

3.1 Wykucie bruzd dla rur RIP29, RIS29, RL3¢znie, podiae: cegta

3.2 Reczne przebijanie otwordow wcianach lub stropach z cegty, didgerzebicia do 1
cegty, rura Fi do 25-mm

3.3 Reczne wykonaniglepych otworow i wek w cegle, ohjtos¢ do 1.00 dm3



3.4 Monta na gotowym podtzu puszek podtynkowych bakelitowych oraz skcevych do
przyborow natynkowo - wtynkowych, puszki bakelitowgrednicy do 80 mm, mocowanie -
3.5 Rury winidurowe karbowane §tkie) uktadane p. t. w betonie w gotowych bruzdduy,
zaprawiania bruzd, ruraspednicy do 19 mm

3.6 Przewody izolowane jediygowe wcihgane do rur, przekréjyty do 1,5-mm2

3.7 Monta na gotowym podtzu tacznikow i przyciskow instalacyjnych z padkeniem,
tacznik p/t w puszce instalacyjnej 1-biegunowy, pigkgrzywotawczy

3.8 Monta na gotowym podtzu tacznikow i przyciskow instalacyjnych z padkeniem,
tacznik p/t w puszce instalacyjnej 1-biegunowy, prgkkasujcy

3.9 Mocowanie aparatéw na gotowym padidez czsciowego rozebrania i pagizenia,
aparat do2,5-kg, i#6 otworéw mocujcych do 2-wskanik pomieszczenia FLSY

3.10 Podiczenie przewoddw pod zaciski l&tuby, przewdd pojedynczy, powtoka
polwinitowa, przekropyt do 2,5-mm?2

3.11 Przygotowanie podia do zabudowania aparatow, kuciezne podsruby kotwowe w
cegle -do 4 otwordéw

3.12 Monta skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konktija, przykrecenie do
gotowego podiza, masa do 10-kg

3 Gniazda ogélnego przeznaczenia

Wykona instalacg gniazdek wtyczkowych 230V,AC —ogo6lnego przeznazzee
wszystkich pomieszczeniach.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnt niezlzdmg wytrzymatad¢é na wycaganie wtyczki z gniazda
Pojedyncze gniazda instalotvieak ,aby styk ochronny byt u géry ,przewod
fazowy z lewej strony ,a N- z prawej

4 Instalacja przeciwprzegiowa

Ochrona przeciwprzegiowa — 3 stopniowa

w RG —klasa B (I stopig w T1 —klasa C (Il stopie) w podrozdzielniach
klasa D (stopig Ill) — w razie potrzeby w gniazdach lub listwadalezy
od odbiornikéw)

5 Instalacja ochrony przeciwpaemniowej ,podczenia wyrownawcze

Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa —zgodnie z PN IEC 60364-4-41
samoczynne wytzanie zasilania

Pokczenia wyrdwnawcze —pgizenia elektryczne egci przewodzcych

dostpnych ,czsci przewodacych obcych oraz przewodéw ochronnych

Do SPW przyiczy¢ przewody ochronne ,rury metalowe zasiajinstalacje
wewrgtrzne w budynku ,usglzenia c.o.

Elementy przewodice doprowadzone z zewtrz budynku powinny b/

pofaczone w budynku ,nmtiwe miejsca ich wyprowadzenia SPW g#y¢ z uziomem

6.Kontrola jakeci robot

Wykonawca zobowizany jest stosowawytacznie materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowane w budownictwie ,bez widocznych wad ,zgodminiejsa

(ST) —ewentualne zamienniki materiatdow uzgaémitnspektorem Nadzoru

i potwierdzt wpisem w dzienniku budowy, zgtagszdo odbioru roboty ulegage zakryciu.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej

kontroli zgodnéci prowadzonych robo6t z dokumentagjojektows oraz ST.



7.0bmiar Rob6t
Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét zgodnie
z dokumentagj projektows oraz ST w jednostkach ustalonych w przedmiesbét

-sieci i instalacje mb
-osprzit i aparatura szt
-oprawy kpl

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do Ksgi Obmiaru

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie m@a¥Vykonawcy od obowrku
ukonczenia wszystkich robot

8 Wykaz materiatbw podstawowych

INWERTER typ IG PLUS150

Bale iglaste obrzynane klasa IlI, grébio50-mm
Bateria stoneczna panel fotowoltaiczny 245W
Bednarka ocynkowana

Beton zwykty B-25 (C20/25)

Cement portlandzki CEM | bez dodatkéw
Cement portlandzki zwykly "35" bez dodatkéw
Deski iglaste obrzynane klasa Il, grdbo25-mm
Deski iglaste obrzynane klasa Ill, grébo25-mm
Drut stalowy okggty migkki Fi-3-mm

Dzwonek sygnalizacyjny grzechotkowgliwny KBC-21103 do 21109

elektroniczny wany EW-01
Farba olejna do gruntowania
Farba olejna nawierzchniowa ogolnego stosowaniesza

FR 100

FR 100 32A

Gtosnik

Gniazdo gténikowe GG

Gniazdo komputerowe RJ45 podwdjne, podtynkowe
Gniazdo mikrofonowe GM

Gniazdo telefoniczne n/t RJ12, GTNC-1 pojedyncoetynkowe

Gniazdo wtyczkowe 12P+Z, 10/16A, podtynkowe

Gniazdo wtyczkowe metalowe bryzgoodporne 16A s3&eN+Z nf
2123-120, 380V

Gniazdo wtyczkowe n.t. izolacyjne bryzgoszczelrie2R+Z, 10/16A,
250V nf 421

Gniazdo wtyczkowe n.t. izolacyjne bryzgoszczeliegniazdo z
transorm.

Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V PT-130

Haki do muru

HLGS 2x1,5mm

Kabel teleinfor. S/FTP 1,2 Ghz kat. 7



Kabel U/UTP 25par. kat.3, drut 24 AWG 1000hm, LSZH

Kabel XG/OM3 6x50/125/900mm ULSZH

Kinkiet UNO 218

Kofki kotwiace systemu U, M6

Kotki rozporowe plastykowe

tacznik 1-bieg.p/t 250V/10A z sygiw.IP-2

Lacznik klawiszowy n/t-w/t 10A, 250¥wiecznikowy t.sz 524

tacznik krzyz.p/t.250V/6-10A st.pods.IP-20
tacznik schod.p/t.250V/6-10A st.pods.IP-20

Maty (ptyty) trzcinowe grubgei 3.5-cm

Mikrofon

Mikser

Ochronnik PhotocB+C 1000 PVP 2000
Ochronnik ON 323

Ochronnik ON 323 3-bieg. 400 V

Odgakznik inst. 4x2,5 mm2 n/t-w/t

Odgatzniki bakelitowe bryzgoszczelne 3-wylotowe
Oprawa ewkuacyjna

Oprawazarowa - nawietlacz 250W, asymetr.
Oprawy gwietleniowe zawieszane (zwyktearowe, z kloszem -
2X36W

Oprawyswietlowkowe Aquaforce 2x36W
Oprawyswietldwkowe Planor S4x14
Oprawyswietlowkowe SR 2x35W

P 312 B20 - 30 AC

Parafina nierafinowana

Piasek do betonéw zwyktych

Piekcienie odgajzne bakelitowe do puszek

Ptyty pomostowe komunikacyjne diugie

Piyty pomostowe komunikacyjne krotkie

Ptyty pomostowe robocze

Prety stalowe ocynkowane

Prety stalowe ocynkowane Fi-10.0-mm

Przewody DY 450/750V 1x1,5 mm2

Przewody kabelkowe powtoka otowiana ostona polhewd 24Cu

Przewod DY 450/750V 1x10-mm2

Przewdd giténikowy

Przewod LgY 450/750V 1x25-mm2

Przewdd YDY 450/750V 3x1,5-mm2

Przewod YDY 450/750V 5x2,50-mm2

Przewdd YDY 450/750V 5x4,0-mm2

Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2

Przycisk kasujcy 20-102

Przycisk przywotawczy 20-101

Puszka odgafna bakelitowa uniwersalna p.t. PU-60
Puszka odgafna metalowa, 2.5-mm2, 2-wylotowa P-11

Puszka z tworzywa sztucznego p/tagta uniwersalna PO-80 z pokrgw



Puszka z tworzywa sztucznego p/tagta uniwersalna PO-80 z pokrgw

Rozdzielnica Ekinoxe 2x12
Rozdzielnica n&ienna
Rozdzielnica tablicowa izolacyjna wkowa, 2-rzdowa RW 2x12

Rozdzielnica tablicowa wikowa Nedbox 3x12
Rozdzielnica wakowa, 6-radowa NX 1x6

Rozlacznik Bezpiecznikowy R302 35A

Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 16
Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 37
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana Fi-19-mm
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana Fi-26-mm
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 18-mm

Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 23-mm

S311 C20

Szafa GPD

Szafa PD, kompletna

Szyna paiczen wyréwnawczych typ IP2N8
Sruby stalowe zgrubne z nakkami i podktadkami
Sruby stalowe zgrubne z nakkami i podktadkami
Swietléwka LF 40 W (lampa fluorescencyjna)
Swietlowki

Talk techniczny

Transformator bezpiecastwa 220/24V

Uchwyt odsgpowy U-37 do mocowania rur elektroinstalacyjnych

UPS

Wapno gaszone (ciasto wapienne)

Wskaznik pomieszczenia FLSY-2205

Wsporniki dachowe

Wytacznik gtowny FR 100A

Wytacznik nadpgdowy S 301 B 10-13A

Wytacznik P 302 16A

Wzmacniacz impulsu

Zaptonniki

Ztacza do rynny okapowej

Ztacza kontrolne

Ztacza rynnowe

Ztacze kontrolne instalacji odgromowej K-422

Ztaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnyclwarzyw
sztucznych ZCL16

Ztaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnyclwarzyw
sztucznych ZCL37

Zaréwka do naswietlacza

Zarowki

9.0dbiér robdt

9.1 Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj przewody
prowadzone w tynku.



Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek ,bez hamowania oggdngos¢pu robot
Gotowa¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienpéksora Nadzoru.

9.20dbiér kacowy

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowédo odbioru kdcowego lgdzie

stwierdzona przez Wykonawonpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Isteeskiego.

Odbior kacowy nasipi w terminie ustalonym w Dokumentach KontraktaWwyiczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Aaakenia robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomickaego robot jest protokot robot
sporzadzony wg.wzoru ustalonego przez Zamawgsapo.

Do odbioru kaacowego Wykonawca zobog#any jest przygotowa

- dokumentag powykonawcz

-Specyfikacg Techniczi

-Dziennik Budowy i Ksigi Obmiaréw

-protokoty z przeprowadzonych odbiorowegziowych

-atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw

-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszezg pdbiorze robot

zanikapcych i ulegajcych zakryciu i udokumentowanie wykonania

tych zalecé

-protokoty z pomiarow

-metryka instalacji odgromowej

-inne dokumenty wymagane przez Zamasaeago

Jezeli komisja powotana do odbioru stwierdze pod wzgtdem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje niegotowe do odbioru kecowego ,komisja w porozumieniu
z Wykonaw@ wyznaczy ponowny termin odbioruhawego robét. Odbior ostateczny
polega na ocenie wykonanych robot zxeinych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze kacowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny ¢olzie dokonany na podstawie oceny wizualnej dhbiek
uwzgkdnieniem zasad odbioru kocowego



