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OPINIA GEOTECHNICZNA
USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA

Na podstawie analizy makroskopowej stwierdzono iz posadowienie projektowanych fundamentéw nastapi w warstwie 2wiréw
gliniastych z otoczakami w stanie twardoplastycznym, stanowigcych wystarczajgco nosne podioze gruntowe. Z uwagi na
wystepowanie gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie oraz braku niekorzystnych zjawisk i proceséw w poziomie
posadowienia fundamentow panujg proste warunki gruntowe . Analiza konstrukcji obiektu, miejsca posadowienia oraz
wystepowanie w poziomie posadowienia prostych warunkéw gruntowych, pozwala na zakwalifikowanie projektowanego budynku do
pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z Rozp.MT,BiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

opracowat:
mgr in z. Mariusz Salamon

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH OBIEKTU

obiekt: Przebudowa i rozbudowa cz  esci hali magazynowej na stra znice OSP
lokalizacja: dziatka numer 271/6 w obrebie Nawojowa gmina Nawojowa

Zalozenia materiatowe przyj ete do projektu:

Zatozono odpor gruntu qma= 0,2 MPa

Przyjete warunki projektowe potwierdzié wpisem do Dziennika Budowy.

Materiaty konstrukcyjne:

BETON C20/25 (B25) - elementy zelbetowe: fawy, stopy i $ciany fundamentowe
BETON C20/25 (B25 ) - elementy zelbetowe: piyty, stupy, belki, wie nce, nadpro za,

STAL AllIN ( RB 500W,B 500SP) - zbrojenie gtéwne: #12,#16,

STAL Al (3St3S) — zbrojenie pomocnicze: #6#8,

STAL St3S — stal ksztaltowa (przekroje walcowane)
DREWNO : iglaste konstrukcyjne klasy:

C-24 o wilgotnosci 15% - wiezba dachowa

Montaz elementéw wedtug klasycznych potaczen ciesielskich, uzupetniony naktadkami z desek faczonymi na gwozdzie badz za
pomoca tacznikéw z blach stalowych ocynkowanych. Do impregnaciji drewna zastosow¢ preparaty solne posiadajace $wiadectwo

ITB o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
drobnowymiarowe elementy konstrukcyjne - przyjeto szczelinowe pustaki ceramiczne gr. 30 i 25cm klasy

1.0 Obciazenie dziataj ace na pota ¢ dachow a.
1.1 Obci azenie state
16 ° - kat pochylenia potaci dachowej [stopnie]
0,98 kN/m?2 - obcigzenie state na pota¢ dachowa - blacha, konstrukcja dachu
0,30 kN/m?2 obcigzenie state na pota¢ dachowa - wiata stalowa
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1.2 Obciazenie zmienne potaci dachowej
1.2.1 Obcigzenie $niegiem - przyjeto STREFE 3

1,56 kN/m?2 - obcigzenie charakterystyczne $niegiem
0,80 - wspétczynnik ksztattu dachu
1,5 - wspétczynnik
1,87 kN/m?2 - obci @azenie obliczeniowe na m2 rzutu potaci dachowej

1.2.2 Obcigzenie wiatrem - STREFA lllI- teren A

0,10 kN/m?2 - obcigzenie obliczeniowe na m2 potaci dachowej - parcie
-0,94 kN/m?2 - obcigzenie obliczeniowe nam2 potaci dachowej - ssanie
0,73 kN/m?2 - strona nawietrzna parcie na $ciane

-0,42 kN/m?2 - strona zawietrzna ssanie na $cianie

-0,73 kN/m?2 - strona prostopadta do kierunku wiatru ssanie na $cianie

2. WYMIAROWANIE ELEMENTOW WIEZBY DACHOWEJ | KONSTRUKCJI STALOWEJ DACHU.

2,1 Wymiarowanie krokwi. Krokwie wykona
8 -szeroko $¢

€ jako ci agte. Do obl. Przyj eto schemat belki dwuprz estowej
18 -wysoko $§¢ [cm]

2,05 kN/m -catkowite obcigzenie krokwi prostopadte
0,59 kN/m -catkowite obcigzenie krokwi réwnolegte
3,95 m -rozpietosé krokwi
0,90 m -rozstaw krokwi
4,01 kNm -warto$¢ momentu w krokwi
1,16 kN -warto$ci sity Sciskajacej w krokwi
0,16 MPa -naprezenia $ciskajace w kierunku réwnolegtym
9,27 MPa -naprezenia zginajace
64,0% -no$nosc (SGN)
0,52 cm -ugiecie koricowe
1,98 cm -ugiecie dopuszczalne

2,2 Wymiarowanie krokwi naro  znej.

10 -szeroko $¢

20 -wysoko $§€ [cm]

4,84 kN/m -catkowite obcigzenie krokwii poprzeczne
0,98 kN/m -catkowite obcigzenie krokwii normalne
3,65 m -rozpietosé krokwiwi pomiezdy punktami oparcia
11,46 ° -kat pochylenia krokwii koszowej
5,38 kNm -warto$¢ momentu zginajacego My
1,79 kNm -wartos¢ sity Sciskajacej
0,13 MPa -naprezenia $ciskajace w kierunku réwnolegtym
8,07 MPa -naprezenia zginajace
55,7% -no$nos¢ (SGN)
1,31 cm -ugiecie koricowe
1,83 cm -ugiecie dopuszczalne

2,3 Wymiarowanie ptatwi po $rednich opartych na stupkach drewnianych z mieczam
16 -szeroko $¢

22 -wysoko $§€ [cm]

10,7 kN/m -catkowite obcigzenie ptatwi pionowe
0,12 kN/m -catkowite obcigzenie ptatwi poziome
3,05 m -rozpieto$é ptatwi pomiedzy punktami podparcia
0,80 m -dlugo$¢ mieczy
12,44 kNm -wartos¢ momentu M,
0,25 kNm -wartos§¢ momentu M,
9,64 MPa -naprezenia zginajace o, (zginanie pionowe)
0,27 MPa -naprezenia zginajace o, (zginanie poziome)
75,8% -no$nosc (SGN)
0,66 cm -ugiecie koricowe
2,76 cm -ugiecie dopuszczalne

Uwaga : ptatew wykona ¢ jako ci agtq

2,4 Przyjeto stupki drewniane 16x16.
2,5 Przyjeto kleszcze 2x8x18.
2,6 Przyjeto miecze drewniane 12x12.
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3. PLYTY:
301 Poz. P-1 gr. 15cm - Plyta krzy zowo zbrojona utwierdzona na dwéch boku na dwéch poz ostatych
"~ wolnopodparta.
15 cm grubo §¢ 580 -rozpi eto$¢ [cm]
9,23 kN/m? catkowite obcigzenie obliczeniowe ptyty
2,00 kN/m? w tym obci a@Zenie zmienne technologiczne
podpora przesto
31,03 kNm 18,62 kNm momenty podporowy i przestowy
6,20 cm? 3,59 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie prz  estowe:

#12col4dcm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12col18cm.

Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12coldcm - nad podporg $rodkowg - co drugi pret odgigé z przesta ptyty P-1 #12c028 cm plus dodatkowe prety w ksztalcie litery
C #12c028 cm o dtugosci 260 cm.

#12co018cm - nad podporg $rodkowa w drugim kierunku - zastosowaé wktadki C o dlugosci 300cm

#12c028cm - nad podporami skrajnymi - co drugi pret odgig¢ z przesta.

#12c025cm - nad podporami skrajnymi w drugim kierunkach - prety w ksztaicie litery C diugosci 120cm.

Zbrojenie rozdzielcze #12co25cm.

UWAGA: Dodatkowo pod oparcie stupéw wiezby dachowej wykonaé pasy dozbrojenia piyty poz. Pd-1 60x15 cm zbrojony
10#12 dotem i 8#12 gora ,

3,02 Poz. P-2 gr. 15cm -plyta jednokierunkowo zbrojonap  rzesto skrajne

15 cm grubo §¢ 520 -rozpi eto$€ [cm]
9,23 kN/m? catkowite obcigzenie obliczeniowe ptyty
2,00 kN/m? w tym obci a@Zenie zmienne technologiczne
podpora przesto
31,18 kNm 17,54 kNm momenty podporowy i przestowy
6,98 cm? 3,78 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie prz  estowe:

#12col4dcm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12co22cm.

Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12col4dcm - nad podporg $rodkowg - co drugi pret odgigé z przesta ptyty P-2 #12c028 cm plus dodatkowe prety w ksztalcie litery
C #12c028 cm o dtugosci 240 cm.

#12c028cm - nad podporami skrajnymi - co drugi pret odgig¢ z przesta,

#12c025cm - nad podporami skrajnymi w drugim kierunkach - prety w ksztalcie litery C diugosci 120cm.

Zbrojenie rozdzielcze # 17 co25¢cm

UWAGA:

UWAGA: Dodatkowo pod oparcie stupéw wiezby dachowej wykonaé pasy dozbrojenia piyty poz. Pd-1 60x15 cm zbrojony
10#12 dotem i 8#12 gora ,

3,03 P-3 gr. 16cm - ostatni spocznik klatki schodowej

16 cm grubo §¢ 430 -rozpi eto$€ [cm]
14,09 kN/m? obcigzenie obliczeniowe piyty
podpora przesto
0,00 kNm 32,57 kNm momenty podporowy i przestowy
0,00 cm? 5,99 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie prz  estowe:

#12col0cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku dtuzszego boku ( oznaczonym na rysunku), w drugim kierunku zbrojenie
#12co020cm.

Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12col2cm - na czesci wspornikowej piyty prety gérne #12c012 cm o diugosci 235 cm kotwione w wiencu. Wiehcec w ktérym
bedzie kotwiona plyta wspornikowa zazbroi € na catej diugo $ci $ciany 2x4#12 uto zone przy kraw edziach bocznych,
strzemiona zamkni ete #6 co 15cm.

#12c020cm - nad podporami skrajnymi pret w ksztatcie C o diugosci 120cm.

Zbrojenie rozdzielcze # 17 co25¢cm

UWAGA:

Zbrojenie podtuzne z plyty P-3 na spoczniku utozy¢ na zbrojeniu podtuznym biegu Sch-1 tak aby na spoczniku powstata piyta
krzyzowo zbrojona, zbrojenie biegéw zakotwi¢ w $cianach zwracajgc uwage na zbrojenie w zatamamiach piyty.

3,04 Poz. Sch-1 gr. 16cm - plyta biegowa.

16 cm grubo §¢ 465 -rozpi eto$€ [cm)
14,09 kN/m? obcigzenie obliczeniowe piyty
podpora
30,47 kNm momenty podporowy i przestowy
5,57 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia Asl
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Zastosowano zbrojenie prz  estowe:
#12col2cm - przyjeto zbrojenie przestowe wzdtuz biegu, w drugim kierunku zbrojenie rozdzielcze #12co25cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co024cm - nad podporami skrajnymi - prety w ksztatcie litery C dugo$ci 120cm.
Zbrojenie rozdzielcze # 17 co25cm

UWAGA:
Zbrojenie podiuzne z biegéw Sch-2 na spoczniku utozy¢ na zbrojeniu podtuznym biegu Sch-1 tak aby na spoczniku powstata plyta
krzyzowo zbrojona, zbrojenie biegéw zakotwi¢ w $cianach zwracajgc uwage na zbrojenie w zatamamiach piyty.

3,05 Poz Sch-2 gr. 16cm - plyta biegowa

16 cm grubo §¢ 335 -rozpi eto$¢ [cm]
14,09 kN/m? obcigzenie obliczeniowe piyty
przesto
15,81 kNm momenty przestowy
3,13 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia Asl

Zastosowano zbrojenie prz  estowe:

#12col2cm - przyjeto zbrojenie przestowe wzdtuz biegu, w drugim kierunku zbrojenie rozdzielcze #12co25cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co024cm - nad podporami skrajnymi - prety w ksztatcie litery C dugo$ci 120cm.

Zbrojenie rozdzielcze /17 co25cm

UWAGA:
Zbrojenie podiuzne z biegéw Sch-2 na spoczniku utozy¢ na zbrojeniu podtuznym biegu Sch-1 tak aby na spoczniku powstata plyta
krzyzowo zbrojona, zbrojenie biegéw zakotwi¢ w $cianach zwracajgc uwage na zbrojenie w zatamamiach piyty.

4. BELKI:
4 Poz. B-1 30x60cm belka dwuprz estowa nad parterem.
640 -rozpietosé
46,97 KN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
195,00 kKNm moment zginajacy przestowy
8,74 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
219,00 kN sita poprzeczna
91,65 kN Vga1- No$no$¢é min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
457,50 kN Vgaz - No$nosé max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilo §¢ pret [mm] Ay [cm?
6 # 16 12,06 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
5 # 16 10,05 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 6#16 (w przesle diugim 6#16 od podpory do podpory, w przesle krétkim 4#16). Zbrojenie gérne belki
5#16 (4#16 przez calg dlugosc belki plus 1#16 o diugosci 300cm utozony w drugim rzedzie nad stupem $rodkowym).
Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

uwaga strzemiona czterociete

Zastosowano strzemiona czterociete #8col4cm na odcinku 280cm od podpory $rodkowej, strzemiona czterociete #8col5cm na
odcinku 180cm od podpory skrajnej na pozostatej czesci belki strzemiona czterociete #8co25cm

4,01 Poz. B-2 25x30cm belka jednoprz estowa nad parterem.
250 -rozpietosé

35,68 KN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
27,87 kNm moment zginajacy przestowy
2,52 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
44,60 kN sita poprzeczna
44,97 kN Vga1- No$no$¢é min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
184,35 kN Vga2 - No$nosé max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilo §¢ pret [mm] A, [cm?

3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugos¢ belki. Zbrojenie gérne
kotwié w wiencu na diugo$é min 60cm za krawedz podpory lub wykonaé jako kontynuacje wienca.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete #6col0Ocm na odcinku 40cm od podpdér, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete
#6c020cm
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4,02 Poz. B-3 25x35cm belka jednoprz estowa jako nadpro ze nad pram g garazowa.
445 -rozpi eto$é

11,14 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
27,58 kNm moment zginajacy przestowy
2,08 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
24,79 kN sita poprzeczna
49,94 kN Vga1- No$no$¢é min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
217,38 kN Vgaz - No$nosé max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilo §¢ pret [mm] A, [cm?

3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugos¢ belki. Zbrojenie gérne
kotwié w wiencu na diugo$é min 60cm za krawedz podpory lub wykonaé jako kontynuacje wiefca.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete #6col2cm na odcinku 72cm od podpdér, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete
#6c020cm

4,03 Poz. B-4 25x25cm belka belka jednoprz  estowa jako nadpro Zze nad drzwiami
180 -rozpietosé

46,13 kKN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
18,68 kNm moment zginajacy przestowy
2,06 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
41,52 kN sita poprzeczna
39,48 kN Vga1- No$no$é min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
151,31 kN Vgra2 - No$nosé max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilo §¢ pret [mm] A, [cm?

3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugos¢ belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete #6co8cm na odcinku 32cm od podpdr, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete
#6c020cm

5. NADPROZA | WIENCE:

5,1 Poz. N-1 25x25cm nadpro za nad oknami i drzwiami w cz es$ci gara Zzowej o rozpi etosci do 210cm.
220 -rozpietosé

21,94 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
13,27 kNm moment zginajacy przestowy
1,61 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
24,13 kN sita poprzeczna
37,31 kN Vga1- No$no$é min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
151,31 kN Vgaz - No$nosé max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilo §¢ pret [mm] A, [cm?

2 # 12 2,26 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 2#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugos¢ belki.
Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete # 6colOcm na odcinku 30cm od podp6r, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #

6co20cm.
Nadproze wykonaé jako kontynuacje wiefica W-1. Zbrojenie wienca w celu uzyskania ciggtosci dospawaé do istniejacych stupéw
stalowych.

5,2 Poz. N-2 25x25cm nadpro za nad drzwiami i oknami na parterze o diugo  $ci do 150cm.

160 -rozpieto$é

37,31 kKN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
11,94 kNm moment zginajacy przestowy
1,44 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
29,85 kN sita poprzeczna
39,48 kN Vgra1- No$no$¢é min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
151,31 kN Vgaz - No$nosé max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilo §¢ pret [mm] A, [cm?

3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie gérne nad podporami
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Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugos¢ belki.
Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete # 6co8cm na odcinku 24cm od podpér, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #
6col8cm.

Mozna zastosowa¢ nadproza systemowe Leier STRONG lub POROTHERM dobierajac do dtugosci przekrywanego otworu i
wykonujac zgodnie w zaleceniami producenta.

5,2 Poz. W-1 Wieniec o wymiarach 25x30cm i 20x30cm n  a $§cianach murowanych wew. i zew.
Zastosowano zbrojenie 2#12 dotem i 2#12 g6ra, strzemiona ¢6 co 30cm na catej dlugosci elementu.

Uwaga! Z wie nica w miejscu wylewania trzpieni zelbetowych wypu $ci€¢ startery. Na poddaszu w  $ciankach
kolankowych wykona ¢ trzpienie zelbetowe 25x25 cm w rozstawie co okoto 1,8 m zbrojone 4#12 w na  rozach strzemiona
@6 co 20cm w miejscu t aczenia pr etéw strzemiona zag es$ci¢ ®6 co 10cm.

Na czesci gara zowej wykona € na wysoko $ci Sciany wie nce w dwoéch poziomach. Dodatkowo zbrojenie wie  Acéw w celu
uzyskania ci agto Sci wie nca dospawa € do istniej acych stupéw stalowych.

5,3 Poz. W-2 Wieniec o wymiarach 30x25cm i 25x25cm n  a $cianach fundamentowych
Zastosowano zbrojenie 2#12 dotem i 2#12g6rg, strzemiona ¢6 co 30cm na catej dtugosci elementu.

Uwaga! Z wie nca w miejscu wylewania trzpieni  zelbetowych wypu $ci¢ startery

6. SLUPY:
6,1 Poz. S-1 30x30cm stup $rodkowy pod oparcie belki B-1.
381,0 kN sita Sciskajaca
38,1 kN*m moment zginajacy

Zastosowano zbrojenie 2x3#16 roztozonych na boku prostopadiym do belki (razem 6#16), strzemiona dwuciete ¢6 co 20cm w
miejscu faczenia pretéw strzemiona zagescié ¢6 co 10cm .

6,2 Poz. S-2 30x30cm, stupy skrajne w  Scianach.

Zastosowano zbrojenie po 2x3#12 roziozonych na boku prostopadiym do belki (razem 6#12), strzemiona czterociete ¢6 co 20cm
w miejscu fgczenia pretéw strzemiona zagesci¢ ¢6 co 10cm .

Poz. S-2a stup o zmiennej geometri (zgodnie z architekturg) zbrojenie jak dla pozycji S-2

6,3 Poz. Tr-1 30x50cm trzpienie zelbetowe pod oparcie ram stalowych.
123,8 kN sita Sciskajaca
37,1 kN*m moment zginajacy

Zastosowano zbrojenie po 2x4#12 roziozonych na krétszym boku stupa plus 2x2#12 na diuzszym boku stupa (razem 12#12),
strzemiona dwuciete $6 co 20cm w miejscu fgczenia pretéw strzemiona zagescié¢ ¢6 co 10cm .

6,4 Poz. S-3 20x30cm trzpienie zelbetowe przy stupach stalowych.

Zastosowano zbrojenie po 2x2#16 roziozonych na krétszym boku stupa (razem 4#16), strzemiona ¢6 co 20cm w miejscu
taczenia pretéw strzemiona zagescié ¢6 co 10cm .

Trzpienie wykona € po obu stronach stupéw stalowych. Cat g przestrze i zalaé betonem spowoduje to usztywnienie
(zmonolityzowanie) konstrukcji oraz zabezpieczenie stali przed korozj a .

7. SCIANY FUNDAMENTOWE:

7,1 Poz. Scb-1 $ciana zelbetowa grubo $ci 30 i 25¢cm.

Sciany fundamentowe wykonaé jako monolityczne wylewane lub z pustakéw szalunkowych gr. 30cm lub 25cm wykonanych z
betonu wibroprasowanego. Przyjeto zbrojenie pionowe #8 co 20cm, zbrojenie poziome #8 co 25cm z obu strony $ciany, dodatkowo
w narozach zastosowaé prety w ksztalcie litery L #8 co 25cm. Zbrojenia pionowe zakotwi¢ w fundamencie i wienicu, zbrojenie
poziome poprowadzi¢ po wewnetrznej stronie zbrojenia stupéw. Cato$¢ wypeié betonem C20/25 (B-25).

8. FUNDAMENTY:

8,1 Poz. £1 50x40cm tawa pod $cianami wewn etrznymi.

50 -szeroko $¢€ 40 -wysoko $¢ [cm]
84,04 KN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,17 MPa naprezenia pod tawa

Zastosowano zbrojenie 2#12 dotem i 2#12 g6ra, strzemiona ¢6 co 30cm na catej dtugosci elementu.
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8,2 Poz. £2 40x40cm tawy fundamentowe pod  $cianami konstrukcyjnymi zew.

40 -szeroko §¢ 40 -wysoko $§¢ [cm]
66,24 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,17 MPa naprezenia pod tawa

Zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i 2#12 g6ra, strzemiona ¢6 co 30cm na catej dtugosci elementu.

8,3 Poz. £3 80x40cm tawa fundamentowa zew pod  $cianami klatki schodowe;j.

80 -szeroko §¢ 40 -wysoko $§¢ [cm]
129,21 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,16 MPa naprezenia pod tawa

Zastosowano zbrojenie 4#12 dotem i 3#12 g6ra, strzemiona ¢6 co 30cm na catej dtugosci elementu.

8,4 Poz. £4 90x40 tawa fundamentowa wew. klatki scho  dowej

90 -szeroko §¢ 40 -wysoko $¢ [cm]
154,40 KN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,17 MPa naprezenia pod tawa

Zastosowano zbrojenie 4#12 dotem i 4#12 g6ra, strzemiona ¢6 co 30cm na catej dlugosci elementu.

8,5 Poz. St-1 - stopa fundamentowa pod stupy  Srodkowe S-1.

180 x 160 40 - wymiary: dtugosé x szeroko$¢ x wysokosé [cm]
471,4 kN obcigzenie calkowite fundamentu
38,1 kN/m moment zginajacy dziatajacy na fundament
0,08 m mimosréd obliczeniowy
0,16 MPa Srednie naprezenia pod stopa
0,21 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie #16 co 15cm w obu kierunkach.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupéw.

8,6 Poz. St-2 - stopa fundamentowa pod stupy skrajne S-2.

140 x 120 40 - wymiary: dtugosé x szeroko$¢ x wysokosé [cm]
275,0 kN obcigzenie calkowite fundamentu
22,2 KN/m moment zginajacy dziatajacy na fundament
0,08 m mimosréd obliczeniowy
0,16 MPa Srednie naprezenia pod stopa
0,22 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie w formie siatki #16 co 15cm w obu kierunkach.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupéw.

8,7 Poz. St-3 - stopa fundamentowa pod trzpienie Tr- 1.

140 x 100 40 - wymiary: dtugosé x szeroko$¢ x wysokosé [cm]
167,7 kN obcigzenie calkowite fundamentu
37,1 kN/m moment zginajacy dziatajacy na fundament
0,22 m mimosréd obliczeniowy
0,12 MPa Srednie naprezenia pod stopa
0,23 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie w formie siatki #12 co 15cm w obu kierunkach.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupéw.

9. ANALIZA NO SNOSCI ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ NA CZ ESCI GARAZOWEJ:

9,1 Istniej aca ptatew z ksztattownikéw zimnogi  etych 2200 (Z200x68x3)

0,30 kN/m?2 - obci @zenie state charakterystyczne na m2 rzutu potacida  chowej

1,25 kN/m?2 - obci @zenie charakterystyczne $niegiem na m2 rzutu potaci dachowej

233 KN/m 2 - §rednie obci azenie charakterystyczne na m2 rzutu potaci dachowej od worka
' $nieznego

- dopuszczalne obci azenie obliczeniowe dta ptatwi 3 prz  estowej w rozstawie 2m,

2,83 kN/m?2 .
rozstaw podp6r 6m
2,50 kN/m?2 - obci @zenie obliczeniowe na m2 pow. dachu  $nieg normalny
4,90 kN/m?2 - obci @zenie obliczeniowe na m2 pow. dachu  $nieg normalny
565 KN/m 2 - dopuszczalne obci azenie obliczeniowe dta ptatwi 3 prz  estowej w rozstawie 1m,

rozstaw podp6r 6m

Jak wynika z powy Zszej analizy w miejscu wyst epowania worka $nie znego platwie nale zy zagescié do rozstawu co 1m
z wyko zystaniem ptatwi pozostatych z prz  eset hali przewidzianych do demontarzu. Przed ponown  ym wykorzystaniem
ptatwi nale zy je wyczy $ci€ i zabezpieczy € przed korozj a. Dodatkowo zaleca si e stezenie ptatwi w kierunku poziomym w
1/2 rozpieto $ci za pomoc q usztywnie n Sd-1 z RK 40x3
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9.2 blachy o grubo $ci 6mm uwzgl ednienie korozji elementéw.

Przed wzmocnieniem

on

33-300 Nowy Sacz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-285-550

Istniej aca rama stalowa z blachownicy zbie znej. Na dole szeroko $¢ u podstawy 22cm w naro zu 50cm z

Analiza ramy przed wzmocnieniem zostala przedstawio  na w ekspertyzie opracowanej przez Pana Stanistawa

Szewczyka z 2013r. Autor w obliczeniach uzyskat pod  obne wyniki z ktérych wynika i

Z rama b edzie miata przekroczon a

nos$no$¢ o okoto 20%i nale zy ja wzmocni €. Zaprojektowano wzmocnienie w  eztéw ramy przez ich rozbudowanie i

doto zenie $rub w pot aczeniach.

Po wzmocnieniu

[Gelehcya obiektjoknojokno-brzeg

OBLICZENIA DLA RYGLA PO WZMOCNIENIU

OBCIAZENIA:

Decydujqey proypadek obeigZenia: 10 SGN /58/ 1%1.10 + 5%1.35 + 7%1.50 + §*1.10 + 9*1.50
MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: 1ISYM Z 1

h=45.8 em

b=24.0 em Ay=28.800 cm2 A7=26.790 cm2 Ax=35.590 em2
tw=0.6 em Iy=19193.388 ¢m4 Iz=1383.204 emd Ix=7.483 ¢m4
tf=0.6 em Wely=837.243 em3 Welz=115.267 em3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =35092 kN My =-91.55 kN*m
Nre =606.68 kKN Mry =138.81 kN*m
Mry_v=138.81 kN*m Vz=-49.64 kN

KLASA PRZEKROTU =4 By*Mymax = 91.55 kN*m Vrz=314.24 kN

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00
Ld=207m

La L.=0.46 Nw =9231.56 kN fiL=0.99
Nz =755437 kN Mer = 1042.94 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzglgdem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=12.00m Lambda_y =0.60 Lz=207m Lambda z=10.33
Lwy=12.00m Ner y =2281.47 kN Lwz=2.07m Ner z=7554.37 kN
Lambda y =71.45 fiy=0.89 Lambda z=39.27 fiz=094

FORMULY WERYFIKACYJNE:

NAfi*Nre)+By*Mymax/(AL*Mry) = 0.09 + 0.67 = 0.76 < 1.00 - Delta y = 0.98 (58)
VzVrz=016 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcie
uy= 0.0 cm < uy max = L/250.00 = 2.5 em Zweryfikowano
Decyidujgcy proypadek obeigienie: 13 SGU/1/ 1+1.00 + §¥1.00
uz=04 em < uzmax =1/250.00=2.5 em Zweryfikowano

Decidujqcyprmadek obcigienie: 13 SGU/8/ 1*1.00 + 7+1.00 + 8+1.00

Prremieszozenia Ne analizowana

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA DLA S£tUPA PO WZMOCNIENIU

OBCIAZENIA:

Decydujqcy preypadek obeigzenia: 10 SGN /527 1¥1.10 + 3*%1.35 + 7%1.50 + 8*1.10 + 9*1.50
MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E = 205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM Z 1

h=40.3 ¢m

b=24.0 ¢cm Ay=218.800 cm2 Az=23.454 cm2 Ax=52.254 cm2
tw=0.6 cm Iy=14329.478 cmd 1z=1383.104 em4 x=9.310 cmd
t=0.6 ecm Wely=711.318 em3 Welz=115.259 ¢m3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=28041kN

My =-99.65 kN*m

Nre = 70548 kN Mry =117.94 kN*m

Mry v=11794 kN*m Vz=138.04kN

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = -99.65 kN*m Vrz=292.47 kN
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- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 La L.=0.14 Nw =43207.17 kN fiL=1.00
Ld=103m Nz=35180.27 kN Mer = 1298500 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT
m wzgledem osiY: wzgledem osiZ:

Ly=411lm Lambda_y=0.22 Lz=1.03m Lambda_z=0.18
Lwy=411m Ner y=23807.14 kN Lwz=1.03m Nerz=35180.27 kN
Lambda y = 23.43 fi y=1.00 Lambda z=19.27 fiz=0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre) = 0.12 <1.00 (39);, N/(fiy*Nre)rBy*Mymax/(AL*Mry) =0.11 + 0.84 =0.96 < 1.00 - Delta y= 0.99 (38)
VziVrz=013 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigeia Nie analizowano

Przeneszezenia

v =08¢m < vxmax=L/15000=2.7 cm Zweryfikowano
Decydujgey proypadek obeiqienia: 13 3GU /3/ 1¥1.00 +3*1.00 + §*%1.00
vy=00c¢m < vymax =L/15000=27 cm Zweryfikowano

Decydujgey proypadek ebeigienia: 13 3GU/1/ 1*1.00 + §*1.00

Profil poprawny !!!

Istniej aca rame stalow q nalezy zdemontowa ¢ cze$¢ stupa w pot gczeniu ze stop g fundamentow @ ze wzgledu na du zq
korozj € wymieni € na now g lub wzmocni € przez naspawanie blach stalowych dodatkowo w potac  zeniu stupa ze stop q
nalezy zastosowa € 2x3M20 klasy 8.8. W ezet naro zny ramy nale zy wzmocni ¢ za pomoc a dospawania blach stalowych
$rodnik i pétka gr 10mm wysoko $§€ w naro zu cz e$ci dospawanej od istniej acej 20cm diugo $€ po ryglu i stupie 160cm
dodatkowo nale zy doto zy¢ w cz e$ci wzmocnionej 2x2M20 tak aby w pot  aczeniu byto razem 8M20. W ezet kalenicowy
nalezy wzmocni € przez wspawanie blachy $rodnika i pétek na wysoko $ci 12cm i doto Zzenie 2x2M20. Wszystkie $ruby w
potaczeniach wymieni € na nowe. Dodatkowo nale zy wykona € usztywnienie kalenicowe Us-1 ram z RK 100x3 oraz
usztywnienia pr etowe w ptaszczy znie potaci dachu Sd-2 z pr eta fi 20

UWAGI :

1. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na warstwe gruntu stabono$nego lub nasypowego nalezy jg wybraé¢ do
poziomu gruntu rodzimego i wypetié chudym betonem

2. Ostatnig warstwe gruntu pod fundamenty usunaé recznie (unikajac przekopu) i po odbiorze wykopu przez geologa niezwtocznie
wykonaé podktad z chudego betonu gr. min 10cm.

. Roboty ziemne wykonaé w okresie suchym, chronigc wykopy przed zalaniem wodami opadowymi

. Wszystkie zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednia atesty.

. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy, wedtug sztuki budowlanej i przepiséw BHP.

. Wszelkie zmiany w rozwigzaniu konstrukcyjno- materiatowym wymagaja pisemnej akceptaciji projektanta.

. Dotyczace wykonania taw i $cian fundamentowych

~N o g~ w

tawy fundamentowe wykona¢ z zachowaniem odpowiedniej gtebokosci posadowienia (ponizej gtebokosci przemarzania gruntu).
Zbrojenie taczy¢ na zaktad min 50cm. Izolacja pionowa $cian wykonaé z papy termozgrzewalnej starannie faczac z fundamentami
alternatywne rozwigzanie smarowanie Abizolem R+P (w przypadku zastosowania styropianu jako ocieplenia stosowa¢ Abizol bez
wypetniaczy) lub masy dyspersyjne. Ocieplenie $cian fundamentowych wykona¢ w formie ptyt STYRODUR C gr. 8cm od strony
zewnetrznej $ciany na gteboko$¢ minimum 100cm ponizej poziomu gruntu. Dodatkowo w miej$cu polaczenia taw wewnetrznych z
zewnetrznymi oraz w narozach faw zastosowaé zbrojenie w formie litery L o dlugosci ramienia min 70 cm

8. Dotyczace zbrojenia piyt

W odlegtosci 1/5 od podpory, 50% zbrojenia odgig¢ i doprowadzi¢ do podpory géra. Zbrojenie dolne prostopadte w tej strefie
mozna zmniejszy¢ 0 50%. W narozach wolnopodpartych nalezy zastosowa¢ zbrojenie gérne réwnolegte do krawedzi, na szerokosci
réwnej 1/5 wiekszej rozpietosci w ilosci #12 co 15 (siatka gérg i dotlem), ewentualnie dotozy¢ pretéw do istniejacego zbrojenia).
Zbrojenie utozyé zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

projektowat:
mgr in z. Mariusz Salamon

sprawdzit: .
mgr in Zz Piotr Zuchowski



