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l. Ogolna specyfikacja techniczna wykonania odbioru rbét

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékeycznych jest opracowaniem
zawierajcym zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot
elektrycznych ,obejmagcym w szczegolnii:

. Wymagania w zakresie wieiwosci materiatow,

. Wymagania dotycgce sposobu

. Wykonania oraz oceny prawidtowm

. Wykonania poszczegolnych rodzajow robot

. Okreslenie zakresu prac ,ktore powinnydayjete w cenach

poszczegolnych pozycji przedmiaru (zawarte na etsptzegotowej specyfikacji
technicznej)

. Wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania , a w
przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryterionajg odpowiada
poszczegolne roboty ,zamawdgey (na podstawie Ustawy Prawo o zamowieniach
publicznych )okréla swoje wymagania w specyfikacjach technicznygrec$fikacje
techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacjhmérzne )zawierape warunki
poprawnego wykonania robot ,SST (szczegotowe spenyé techniczne)specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyeajszczego6lne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnoskgio roboét elektrycznych zwaanych z instalacja
paneli fotowoltaicznych w budynku zaplecza boiskelofunkcyjnego w m.
Homrzyska Gm. Nawojowa

2.1.Definicje i pogcia

aprobata techniczna-pozytywna ocena technicznabwystwierdzajca jego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez uponang do tego
jednostk;

bruzda instalacyjna-zagdienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim praédw kydz rur ochronnych;
certyfikacja zgodn&ci —dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i
odbiorcy)wykazujce, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 1 nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustugagodne z okrdong normg lub z
wiasciwymi procesami prawnymi;

instalacje wrtrzowe-instalacje elektryczne i teletechnicznegzane z obiektem
budowlanym;

sieci-urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgirz
budynku i przydcza;

deklaracja zgodrigi-oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg¢ na jego wylczm
odpowiedzialné¢ ,ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat
technicza;

dokumentacja powykonawcza-dokumentacja techniczaa wnaniesieniem
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rofisdidowy);



dziennik budowy-opatrzony piegzaa organu administracji pagtwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbioréw robét,
przekazywania poleée innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem,
Wykonawa i Projektantem;
Inzynier-Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;
kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
ksiega odbiorow-akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych gnikow. Wpisy w Ksidze
Obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera;
odbidr instalacji-zespot czynda mapgcych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektemrunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania instalacji do
eksploataciji;
polecenie layniera- wszystkie polecenia przekazywane Wykonagregz Irryniera
w formie pisemnej —poprzez wpis do dziennika budoaotyczce sposobu realizacji
Rob6t lub innych spraw zwzanych z prowadzeniem Budowy;
projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczgdgba autorem Dokumentacii
Projektowey;
rura ostonowa-przewod rurowy z materiatu niepalnegpoonicy przed
oddziatywaniem czynnikow zewtrznych ,wewgtrz ktérego umieszczony jest
przewdd instalacji teletechnicznej;
kanat instalacyjny-odkrywany kanat montowany naktyehrongcy przed
oddziatywaniem czynnikow zewtrznych, wewagtrz ktérego umieszczong s
przewody instalacji teletechnicznej ;

rysunki-cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaligagrzdzen

elektrycznych

3. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektow, a take specyfikagj techniczi i poleceniami layniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy .

Zamawiagcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przetieawykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgediami prawnymi i
administracyjnymi; dziennik budowy oraz po dwa kdetyp dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu —wykaz dakotdw do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elggznych .

Przedmiar robot (naktady rzeczowe)robot elektrychn$pecyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét elektrycznych

. 3.3.Zgodn& rob6t z dokumentagjprojektovs.




Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagaads¢ kontaktu, a wymagania
wyszczegolnione cliby w jednym z nichgobowhzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbaci w ustaleniach poszczegdélnych
dokumentow obowdzuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci.

» specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

» dokumentacja projektowa

» kosztorys slepy’(naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykagaie niezlzdnymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robot instalacyjnych. Wykonawca jegtavdedzialny za jaka& wykonania
robot oraz za ich zgodkoz dokumentagj projektows oraz specyfikagjtechniczg i
poleceniami inspektora nadzoru. Dane ékmee w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny Byuwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji .@vigwvca nie mize
wykorzystywa btedow lub poming¢ w dokumentacjach kontraktowych, a
kontraktowych ich wykryciu powinien natychmiast gadomt Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonaimty | dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentagprojektowa i specyfikagjtechniczig .W przypadku, gdy
materiaty lub roboty niedala w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynierta
niezadowalajca jakosé , to takie elementydala niezwtocznie zagpione innymi , a
roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobog#any do utrzymania ruchu publicznego w
bezpdrednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontrakt do kaicowego
odbioru robot. Przed przygtieniem do robot wykonawca przedstawiynierowi
(inspektorowi nadzoru)do zatwierdzenia, uzgodnipgpowiednim zagem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robot w okresmvadzenia prac remontowo-
budowlanych. Wykonawca ma obazek sporzdzenia planu bezpieczgtwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r.w sprawie informaciji dotygeej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 r nr 120 poz.1{@&owgzuje od 11 lipca
2003 r)

3.5.0dbidr frontu robot

Przed rozpoagxiem robot w zakresie instalacji elektrycznycteletechnicznych
wykonawca winien zapozaai¢c z obiektem budowlanym oraz stwierélbdpowiednie
przygotowanie frontu robot .Odbior frontu robot gzavykonawe od
zleceniodawcy(generalny wykonawca ,inwestor)wirbgé dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i potwierdzonyaspim protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnyatiezry koordynowa na biegco
z kierownikiem budowy robot ogélno budowlanych

3.6.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawoalbie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegékud ma obowizek zadbé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznyckpdiwych dla zdrowia oraz nie
spetniagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni utrzymanie
wszystkich urzdzen zabezpieczagych, socjalnych oraz spitzi odpowiedny odziez
dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie dipexanienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnianiem




wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

3.7.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich zywane-od daty rozpog¢gia robot budowlanych do daty
wykonania przez lkyniera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawcaddlzie
utrzymywa& wykonanie roboty w cakei i wszystkie ich elementy w stanie
zadowalagcym & do momentu kicowego odbioru.

Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ictzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien uswt zaniedbania ,nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

3.8.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowjzujgce podczas wykonania
prac budowlanych przepisy ,wszystkie normy, normatywytyczne ,ktére gw
jakikolwiek sposob zwizane z robotami. &lzie on w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyatdqzas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych oraztizie w petni odpowiedzialny
za wypetnianie wszelkich wymag@rawnych odnénie wykorzystanie opatentowanych
urzadzen lub metod. W sposébagty bedzie informowat Izyniera o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow i sprztu

4.1Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymamngaiem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do realizacji kontraltykonawca przedstawi
zamawiagcemu szczegotowe informacje dotyce proponowanegarddia zamawiania
tych materiatow , odpowiednie certyfikatyyiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzania przezziyniera. Zatwierdzenie okénego materiatu z
okreslonegozrédta nie oznaczae wszelkie materiaty z tegmddta uzyskuj
zatwierdzenie. Wykonawca rob6t elektrycznych itesganicznych winien poda
inzynierowi termin dostaw zatwierdzonych materiatow.
4.2.Materiaty nie odpowiad@te wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez wykonawg usungte z terenu
prowadzenia prac budowlanych Ay rodzaj robét ,w ktérych znajdugic nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonaw@aagazi na wiasne ryzyko ,ligz
Sie z nie przygciem i nie optaceniem.

4.3.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych
,przewietrzanych i dobrzewietlonych. Gospodatkmaterialami naley prowadzé
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dlagais¢biorstw budowlano-
montaowych oraz wytycznymi dla przedbiorcow wykonujcych elektryczne i
teletechniczne roboty instalacyjne-maotmae.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gatgoti materialowej na placu
budowy powinny by opracowane przez generalnego wykonambdot lub
przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposob sktadowania materiatow elektrycznyeketechnicznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatdw powinnalgostosowana do rodzaju materiatu .



Materiaty np.; rury instalacyjne, kablez@wody, osprg nalery przechowywa w
pomieszczeniach zamkiych, suchych ,przewietrzanych dvwdetlonych .Rury nalgy
sktadowd w wigzkach w pozyciji stacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowasi¢ na lgbnach. Dopuszczacssktadowanie krétkich odcinkow w
kregach .Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a ki utozone poziomo.
4.4.\Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduy mozliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywarpreltach, wykonawca
powiadamia layniera o swoim wyborze, co najmniej trzy tygodnieqa jego uyciem
lub wczeniej ,jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia lhadéybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera(inspektora nadzoru).

4.5.Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez powinien by zgodny z
oferty wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji
technicznej lub projekcie organizacji robét, zagkowany przez lryniera .\W
przypadku takich ustatewe wskazanych dokumentach , gprzowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt ,bedacy wiasndciag wykonawcy lub
wynajty do wykonania robot elektrycznych i teletechnipgam wykaiczeniowych ,ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptn do wytkowania
tam ,gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawegsgpujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wyka&aic mazliwoscia korzystania midzy innymi z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakosci robot.

* Samochdd dostawczy

« Zuraw samochodowy

* Samochdd skrzyniowy

» Ciagnik kotowy

* Przyczepa do przevenia kabli

* Rusztowanie

» Elektronarzdzia

» Spawarka transformatorowa

* Ohbcinarka do przewodow i innych drobny spirelektryka

* Odkurzacz przemystowy

4.6.Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny bypdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw , elementdw itp. nieginych do wykonania danego rodzaju robot
teletechnicznych. W czasie transportu apleabezpieczyprzemieszczenie przedmiotow
w sposob zapobieggjy ich uszkodzeniu. Wykonawca przystijagcy do wykonania
oswietlenia winien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacych srodkow:

* Samochodu skrzyniowego

* Rusztowania przesoego



Zaleca st dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko mouatabezpérednio
przed montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu weyttznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegolniedich i cizkich elementdw.

Transport kabli i przewodow nadg wykona& z zachowaniem warunkow:

» kable naley przewozé na lgbnach , dopuszczacgprzewaenie kabli w kegach jeeli
masa kggu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigesienzsza ni +4 ‘C,
przy czym wewatrznasrednica kg¢gu nie powinna bymniejsza ni 40 —krotna
srednica zewsetrzna kabla,

* bebny z kablami lub przewodami przerame w skrzyniach samochodu powinny by
ustawione na kraydzi tarcz a tarczedbnéw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, abglimy nie mogty si przetaczé,

» stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestaaione, kegi kabla
lub przewodu naley uktad& poziomo,

» zabronione jest :przebywanie os6b w skrzyni samdghvo czasie przewenia lgbna z
kablami. Umieszczanie i zdejmowanigbbéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zalecagsivykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbinéw z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu orazcanie kegéw kabli i przewodow
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takighodkéw transportu, ktore nie
wplywaja na utrag cech jakéciowych przewanych materialdw oraz nie wptygn
niekorzystnie na wkziwosci wykonywanych robot.

4.7.Przyrady do bada i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe gyte do bada i pomiarow musz posiadé aktualne
swiadectwa wzorcowania i 0oznaczony status metrofgicDane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie(protokole) z biadaomiarow. Wykaz
instrukcji i przyrzdow pomiarowych potrzebnych do wykonania bhadaomiarow winien
by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako
5.0g06Ine wymagania dotycgce instalacji
5.1.Wymagania ogdine dotygz okablowania strukturalnego
Przewody i Kable stosowane w instalacjach elektrych gwietleniowych i sitowych
wewretrznych musz by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o gaipi znamionowym
400/230V przemiennego i eztotliwosci 50 Hz .Zhcza instalacji elektrycznej budynkow,
musz umazliwia¢ odlgczenie instalacji od sieci zasidaych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone pusz#todzeniami , wptywami
atmosferycznymi a tade ingerencj oséb niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redagr (N).
Jakosrodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwjparowej naley stosowa
wytgczniki ochronne raznicowopgdowe . Parametry tych wadznikdw (czas wyczania i
wielkos¢ znamionowego pdu wylagczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji
projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshowych wewgtrznych stosowa
wytgczniki nadmiarowe:
e 0 prdach znamionowych dobranych do wiglkoodbiornikéw
* wymaganej zdolngi wytaczeniowej w stanach zwar
» charakterystyce czasowogdowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikbw




W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa

pofaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowgcdce przewody ochronne zgziami

przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowa zasae¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipobstych

,rownolegtych do krawdzi scian i stropow.

Przewody i kable elektryczne nayeprowadzé w sposob uniemidiwiajacy ich

wymiare bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych

wewretrznych musza bywykonane wyicznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdza elektrycznych w budynkach powinno

zapewnié bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtéci i ich

wzajemnego usytuowania najezapewnt rownomierne obagienie faz linii zasilajcych

przez odpowiednie przygzenia odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpiecgajmi nalery sytuowa w taki sposob ,aby zapewni

‘tatwy dostp ,naley jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem osdb niepowotanych

mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa

niezledng wytrzymata¢ na wycgganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wytzniki naley instalowa w sposob nie kolidggy z

wyposaeniem pomieszczenia. W fazienkach nglprzestrzegazasady poprawnego

rozmieszczenia spgi z uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikdéw klawiszowych nalegy przyjmowa takie ,aby w catym

pomieszczeniu bylo jednakowe. Pojedyncze gniazgazkbwe ze stykiem ochronnym

nalezy instalowa& w takim potaeniu ,aby styk ten wysgpowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malgodhcza w taki sposob ,aby

przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna ,a péeneutralny —do prawego

bieguna.

Wartci¢ rezystancji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20;temperaturze temperaturze

wyrazic w M /km. Winna wynosi dla kabli do 1 kV

e o0 izolacji gumowej -75 M /km

e o0 izolacji polietylenowej -100 M /km

Minimalne wartéci rezystanciji izolacji obwodéw odbiorczych przedsia ponisza
tabela:

Napigcie znamionowe Rezystancja izolacji Nagxtie probiercze pdu
obwodu[V] statego [V]

Do 50V — obwody SELV i PELV>0,25 250

Powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2.Roboty przygotowawcze-wymagania ogdlne

5.2.1.Trasowanie
Trasowanie $t0 nasgpujagce czynneéci:
* wytyczenie tras przewodow deianach budynku,
* wytyczenie miejsc pod mont&orytek i rur ostonowych
* mechaniczne wykonanie otworowsaianach i stropach (murowanych i
betonowych).



Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstrukat budynku oraz zapewnigg
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& lpyzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskaz @st, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2.Kucie i zaprawianie bruzd

Je&ili nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykon& przy
montau instalacji. Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury lub przewodu
wtynkowego z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku , przy uktadaniu dwoch lub
Kilku rur lub przewodow w jednej bfdzie szeroké& bruzdy powinna bytaka ,aby
odstpy migdzy rurami (przewodami)wynosity nie mniegrbmm.Rury zaleca si
uktada jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposéb ostah@)
ich konstrukot ,zabrania sikucia bruzd ,przebii przepustéw w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejciu z jednej stronyciany na druga lub z&iany na strop ,cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem, przebicia przéziany naley wykonywa w taki sposob ,aby rer
maozna byto wyginé tagodnymi tukami ,0 promieniu nie mniejszym od to&ci
podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze mdxy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podtogi (stropu),aly nie byty natane na nagzenia mechaniczne .Mady¢ one
rowniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.2.3.Ustalenie miejsc mormaopraw i osprgu oraz przeg przezsciany i stropy
Wszystkie przeécia obwodow instalacji elektrycznych przezany ,stropy itp.(wewstrz
budynku) musza ychronione przed uszkodzeniami ,pézeg miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny éyykonane w sposob szczelny, zapewgugj nie
przedostawanie swyziewow ,0bwody instalacji elektrycznych przeckgzk przez
podtogi musz by¢ chronione do wysokmi bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami .Jako ostony przed uszkodzeniem mereym mana stosowarury
stalowe ,rury z tworzyw sztucznych ,ksztattownkarytka blaszane ,drewniane itp.

5.3.Roboty instalacyjno-montawe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdza elektrycznych w budynku powinno
zapewnié bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtoi ich wzajemnego
usytuowania.

Gtéwne cigi instalacji uktadaw korytkach metalowych i listwach instalacyjnych
zgodnie z dokumentagjDo wyposaenia technicznego budynku oprocz instalaci
elektrycznych i teletechnicznych zalicza sistalacje cieptej i zimnej wody,
klimatyzacji, wentylacji

,kanalizacji, piorunochronn telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzzdzeniami istnigj pewne
zaleznoscli,

a take powgzania, ktére muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji Bdz remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi i takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizacje gdzen, aby wykluczy lub zmniejszy do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz neksiny wptyw na otoczenie
budynku. Mogce wysgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycane;
wspotpracuicych z nj urzadzen takie jak zwarcia, przegienia, przebicia i przerwy w
obwodach cgsto prowadz do powstania zag#en. Zagrazenia te przejawigjsie na



przyktad w osiganiu przez fragmenty instalacji i ydzen podwyzszonych temperatur
lub pojawieniu sj iskrzenia , ktére w konsekwencji mpsta sic przyczyrn pozaru. Z
kolei inne nk elektryczne ,wymienione wg] instalacje powinny kiytak prowadzone
,aby czynnéci wykonywane przy ich konserwacjadz wymianie nie prowadzity do
uszkodzé instalacji i uradzen elektrycznych gdy grozi to poraeniem osob
wykonujgcych te czynnéci . Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlégio
pomidzy instalacjami ,aby nina byto swobodnie i bezpiecznie operéowarzdziami
niezlednymi do prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych icetowych .

Wewretrzne linie zasilajce prowadz na korytkach i w rurach (waggach poziomych )
oraz w rurach instalacyjnych przy pogteach do tablic na parterze kgpize .
Poszczegoblne obwody rozprowatai korytkach w przestrzeni stropu podwieszanego
(ciaggi gtowne) oraz pod tynkiem .Dopuszcza giowadzenie przewodow elektrycznych
wytynkowanych pod warunkiem pokrycia ich warstwanegmniej 5mm. W instalacji
umieszczonej na tynku ,rury , listwyd¥ same przewody mocowaa powierzchni
cian i stropow ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1.Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach juki z rur
sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania . Najmniejszy dopuszczalnynpien tuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury,mm
Promiei tuku 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczanie rury niezeby wieksze nk 15% wewgtrznej
srednicy rury .laczenie rur naley wykonywa: za pomoca patzei jedno kielichowych
lub zlgczek dwu kielichowych .Najmniejsza diuggofgczenia jedno kielichowego
powinna wynosi :

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury[mm]
Dlugaos¢ kielicha 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgiokasci ,aby ich gorna (zewttrzna
)krawedz po otynkowanigciany byta zrownana z tynkiem .Przed zainstalowanie
nalezy w puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych doednicy
wprowadzanych rur , koniec rury powinien wchadao srodka puszki na gbokas¢ do 5
mm.

5.3.2.Mocowanie puszek

Puszki naley osadzt¢ nascianach (przed ich tynkowaniem )w sposob trwaty za
pomog kotkéw rozporowych lub klejenia. N&ianach z gipsokartonu puszki naje
mocowa& za pomog uchwytow ,w ktére gwyposaone puszki .Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montaowymi .Maozliwe jest stosowanie puszek i sgiz
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w spb podany w p.5.3.1.

5.3.3.Mocowanie puszek natynkowych




Puszki natynkowe natg mocowa w scianach w sposob trwaty za pomoca kotkéw

rozporowych .Puszki po zamontowaniu rglerzykry¢ pokrywami montaowymi
.Zasadnicze czynioi podczas przygotowania podébdo zamocowania puszek:

-trasowanie

-wykonanigslepych otworéw mechanicznie

-wstrzelenie kotkéw

-uckecie i przyspawanie ptaskownika

-wykonanie konsolek i przyspawanie

-oczyszczenie i pomalowanie konsolek i
ptaskownikow

-wykonanie konsolek

-osadzenie konsolek

- pomalowanie konsolek

-osadzenie kotkdw rozporowych

Wyszczegolnienie robot przy moutapuszki natynkowej :
-przygotowanie podia
-umocowanie puszki
-podjczenie i przedzwonienie przewodow
zalaenie pokrywki puszki na kanat

5.3.4.Konstrukcje wsporcze ,korytka kablowe, kandilstwy instalacyjne
Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie tedtownika z blachy stalowej

ocynkowanej ,przystosowany do mantdocznego (lub do stropu)przez przydenie do
sciany lub konstrukcji stalowe;j.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych
wykonanieslepych otworéw w podtzau (Sciany lub sufit)
przygotowanie i skomplikowanie elementow macygh-srub z kotkami
rozporowymi lubsrub z naketkami

zamocowanie konstrukcji wsporczych do padto

utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych
przykrecenie korytek

zmontowanie tukoéw z gotowych elementow

skrecenie elementéw pordzy soly przy wyciu zigczek

Wymagania dodatkowe dotygz robdt

stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod korytka —wg dostekarytek
wszystkie elementy wraz z normaliami ,mub¢ ocynkowane.

Korytka w chgach poziomych mocowalo wspornikdw ziczami roz4cznymi w
odlegtcciach nie wgkszych nz 2 mb.

Zastosowa korytka perforowane ocynkowane.



* Przy zmianie kierunku trasy korytektkzatamania nie me byt mniejszy nt 45
stopni dla poprawnego utenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich
uformowania

» Korytka prowadzone na wysosm mniejszej nt 2,5 mb musgby¢ przykryte
pokrywa

» Korytka uktadane w ggach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegozni
1mb

» Ciagi pionowe korytek mugzby¢ mocowane do podia w odlegtdciach nie
wigkszych nk 0,75 mb

» Wszystkie cagi korytek musz by¢ uziemione

» Dlainstalacji teletechnicznychswietlenia bezpieczestwa ,instalacji sygnalizaciji
pozaru itp. Korytka musgby¢ utozone oddzielnie.

» Korytka z przewodami instalacji komputerowej powgriny¢ oddalone od
pozostatych na odlegté nie mniejsza i 0,4 mb chybaze producent przewodow
poda inne dyspozycije.

5.3.5.Rury typu RB

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot
* Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RL
* Przygotowanie podia
e Zamocowanie uchwytow
e Odmierzanie i odegcie rur
* Wykonanie i padczenie zdczkami przelotowymi
e Sprawdzenie demosci rurazu
» Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasja
» Ulozenie rur na uchwytach

5.4.Monta kabli, przewodéw i ospetu

5.4.1.Uktadanie przewodow i kabli

Wymagania ogolne dotygee robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obukach musz by¢ oznaczone zgodnie z
adresami umieszczonymi nédie adresowe).
Kazde przejcie przewodoéw kabelkowych przez stropgiany musi by zabezpieczone
rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposébagnia oston lub konstrukcji w kdym
przypadku musgzapewnia tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodow
kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodacych przewdd kabelkowy dla obwodow
oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodoéw gniazd wtykowyabwoddéw sitowych 2,5
mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza énigly przewodace wykonanie z miedzi ,By
oznakowane przez producenta(marka) ,posiidéorystyk izolacji roboczepyt zgodry
Z wymaganiem t.].

-przewod ochronny PE- kolaéttozielony



-przewod neutralny N- kolor niebieski
-przewody fazowe L1,L2,L3 odpowiednio kolor czeny,
brazowy, czarny

5.4.2. Ukfadanie przewodow typu YDYp pod tynkieraouv wykutych bruzdach
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

* Rozwinkcie przewodu

» Sprawdzenie ggtosci zyt i odporngci izolacii

* Odmierzenie

» Ciecie

» Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych

* Wciagniegcie przewodow

5.4.4. Uktadanie przewodow w korytkach kablowych
Przewody i kable w korytkach naleuktada luzem .Zaleca ginie przekracza30%
wypetnienia zastosowanych korytek.

5.4.5.Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si
stosowania przewodow wietgtowych ptaskich ,na podim z drewna lub innych
materiatéw palnych mima uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej giabo
co najmniej 5 mm , oddzielgjej przewdd odciany. Przewody mage dwie warstwy
izolacji ,tj. izolacg kazdejzyty oraz wspdlna powtak mazna uktada bezpdrednio na
podtazu drewnianym lub z innego materiatu palnegeejezabezpieczenie obwodu
wynosi nie wecej niz 16A, przewody wprowadzone do puszek powinnyémigdwyzke
diugdsci niezlzdng do wykonania pafczen .Przewdd neutralny powinien éyieco
diuzszy niz przewody fazowe , zaggia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny iy
tagodne .W tym celu nalg przeciy¢ wzdtuz mostki pome¢dzy zytami przewodu nie
uszkadzajc ich izolacji, podteée do uktadania na nim przewoddéw powinné biadkie
,przewody nalgy mocowa do podida za pomaog klamerek. Dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwozdzikdéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm,
whbijajac je tak , aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu. Zabraniagzaginania
gwozdzikow na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody ,ktore wymaggfaczenia w puszce
;pozostate przewody naidg prowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem kme przewodow naky zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszki
,a puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€ig przed zatynkowaniem.
Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie ,w warstwie wyrGwnawcze;j
podtogi, w zhczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

5.4.6.Uktadanie przewodow danie przewodow kabelldwypu YDY na podigu —na
uchwytach

Mocowanie uchwytéw do przewodow kabelkowychz@odbywé sie za pomog
gwozdzi, klejenia ,wstrzeliwania kotkow stalowych ,lubinny trwaty sposob , przy
uwzgkdnieniu rodzaju podta ,do ktérego uchwyty SA mocowane.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot
* rozwinigcie przewodu,
e sprawdzenie ggtosci zyt i oporna¢ izolacji,
* odmierzenie,



* ciccie,

* wprowadzenie kicéw przewodow do puszek lub rozgatikow

e zamocowanie przewodu na uchwytach

» zalazenie oznacznikow adresowych
Odlegtasci pomiedzy uchwytami nie powinny iywicksze nk 0,5m dla przewodow
kabelkowych.

5.4.7.Przygotowanie Kmow zyt i tagczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych gczenia przewoddw natg wykona w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach .Nie wolno stesg polgczen
skreconych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayprowadzone fabrycznie na zeytrz
przewody ,a samo ich pragzenie do instalacji nie zostato opracowane w e,
sposob przyczenia nalgy uzgodné z projektem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

Przewody musza IByutozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naciagi i
dodatkowe nagtenia .

Do danego zacisku nalgprzylacza przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i w
liczbie ,do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow ,do ktorych przemsagprzylgczane za pomac
oczek ,pomydzy oczkiem a naktka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjaeséb umaliwiajacy przeptyw
pradu.

Dilugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe padczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nieengowodowé uszkodzé
mechanicznych .W przypadku stosowaiyhocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaaleca si stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4.8.Poddgia do odbiornikow
Podejcia instalacji do odbiornikow natg wykona& w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, godepd przewodoéw utmnych w podtodze
nalezy wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgpodiogi ,albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanat&lry i kanaty musza spetrtia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad podedo
wysokaici koniecznej dla danego odbiornika. Padigj w goe od przewodow
utozonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podegcie przez strop naty wykona zgodnie z p.5.4.4. podeja wieszakowe stosuje
sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujegsiajczsciej do:

-opraw @éwietleniowych,

-odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanyalzgavodami szynowymi
,na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejcia wieszakowe naty wykonywa: jako sztywne lub elastyczne , w zalesci
od-warunkow technologicznych technologicznych rgalzaykonanej instalacji.
-do odbiornikbw zamocowanych &aianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych
,a talze na innego rodzaju podiach ,np.ksztattowniki, korytka, drabinki kablowp.it



5.4.9.Padczenie odbiornikow
Miejsca pojczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnyéogoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposob pewny pod watgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku i
korozjg. Bez wzgédu na rodzaj instalacji, pgzenia odbiornikbwgwykonywane w
zasadzie jednakowo, z tyie dzieh si¢c na dwa rodzaje:

-przylhczenia sztywne

-przykczenia elastyczne
Przylczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowyr@blami. Wykonuje sije
do odbiornikéw statych, zamocowanych do padtonie ulegajcym zadnym
przesungciom.Przyhczenia elastyczne stosuje giydy odbiorniki § nara&one na drgania
o dwej amplitudzie lub przystosowang do przesuri i przemieszcae Przyhczenia te
nalery wykonywa:

-przewodami izolowanymi wiekgytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach
elastycznych

-przewodami izolowanymi wiekgtowymi gietkimi lub oponowymi w
rurach elastycznych.
Przewody wychodgce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji ,np.przez zaémie tulejek izolacyjnych.W miejscach nawaych
na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzaodldornikow musz byc¢
chronione.

5.5.Monta osprztu i aparatury

Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.
* Woytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
* Przygotowanie podia
e Zamocowanie uchwytéw
* Rozpakowanie opraw
* Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpiecxah
« Otwarcie i zamkricie oprawy
* Obckcie i obrobienie kacow przewodow
e Sprawdzenie oprawy i pagizenie
* Wyposaenie oprawy w akcesoria
e (klosze, odbtyniki, rastry, moduty awaryjne itp.)
Zasadnicze czynidoi przy montau zrodet$wiatta
» Zdjecie klosza, siatki, odbépika, rastra itp. Z oprawy
* Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania
* Sprawdzenie marki ,zgodém oznacze i parametrow
» Zamontowanierodtaswiatta w oprawie
* Sprawdzenidwiecenia oprawy zamontowanie klosza, siatki , ogtbka, rastra

itp.

5.7.Monta skrzynek rozdzielczych tablic ,aparatéw modutowyaidzielniach



Zalgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zaslatablic rozdzielczychasw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejnitakze dane
potrzebne do spogdzenia kalkulacji cenowej.
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

e Zamontowanie aparatéw modutowych

e Zamontowanie blokow rozdzielczych ,szyn rozdziettzy

* Przygotowanie podia lub fundamentu

* Umocowanie elementow konstrukcji tablicy lub obugow

» Pofczenie i oznaczenie przewodow

* Malowanie poprawkowe obudowy
Wymagania dodatkowe dotygze robot:
Przy wszystkich rozdzielnicach ggkach i tablicach rozdzielczych musicby
umieszczony ich schemat ideowy ge#en z opisem aparatury , wielko nastaw
aparatow aparatow gaéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych.
Schematy winny by zabezpieczone przed kurzem i wilgpfmp.: przez laminowanie).

5.7.1.Montaz rozdzielnic
Zasadnicze czynsoi przy wykonaniu robot
» Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podio
* Wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb
» Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach paczen
» Podhczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow
* Podhiczenie przewodu uziemiggego
* Sprawdzenie i dokceniesrub
* Malowanie poprawkowe

5.7.2.Aparatura modutowa
Urzadzenia zabezpieczae i hczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — odbiorczych
wykonaniu modutowym, przystosowanym do mauataa znormalizowanej szynie
montaowej TH.
Kryteria doboru typdéw i rodzajow zabezpiefize

* Przewidywany md roboczy

* Napicie znamieniowe

e Wytrzymatai¢ zwarciowa

* Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiomikd

e Sposoéb przyczania przewodow
Podane w projekcie —ha schematach instalacji refidzt oznaczenia , jednoznacznie
precyzuy rodzaje stosowanej aparatury.
Aparatury w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgdzenia wykonywéa
Z wzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznyclstkimwv hczeniowych.

5.8.Pojczenia wyréwnawcze
W modernizowanych pomieszczeniach agleykona gtéwna szya wyrbwnawcza z
bednarki FeZn 25x4 i LgY16mm2 (uzienyed) do ktorej za pomacbednarki i
przewodu i LgY6mm2 nalg podhczyt:

* Przewody ochronne lub ochronno-neutralne

* Rury instalacji sanitarnych

* Metalowe brodziki, baseny ,zlewy itp.



« Zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elenpdntdynku
» Korytka instalacyjne
* Inne masy metalowe

5.8.1.Montaz przewodow uziemiajch

Przewody uziemigfge wykona z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budynku
przez przykgcenie za pomagckotkéw rozporowych . Przewody uziemjag montowé
bezpdrednio dosciany. Przewody uziemigge naley chront przed korozj poprzez
malowanie farb antykorozyjm lub lakierem asfaltowym na wysad@ do 30 cm nad
ziemig 0 do gkbokasci 20cm w ziemi. Paczenia spawane nalezabezpieczaprzed
korozjg poprzez malowanie faglantykorozyjn.

Wyszczegodlnienie robot:
* Wyznaczenie trasy przewodu uziem@ggo
* Odmierzenie , uecie i wyprostowanie przewodu
e Spawanie
* Nawiercanie otworow
* Wykonanieslepych otworow
e Umocowanie przewodu.
» Wykonanie pomiarow rezystancji elementow instalaciji
» Sporadzenie protokotu z pomiaréw

5.9.Badania i pomiary
Zasadnicze czynidoi przy wykonaniu badai pomiaréw

« Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej

* Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow

» Sprawdzenie poprawiloi polgczen

» Sprawdzenie odresow przewodow kabelkowych z Yjstdresow

» Pomiar rezystancji izolacji przewodow

* Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

* Pomiar rezystancji uziemiekorytek

» Badanie wydcznikdw ochronnych ricowopgdowych
Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw

* Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow mubyéa

sporadzone raporty

* Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musz posiadé aktualne
swiadectwa wzorowania i o0znaczony status metrolaogicbane identyfikujce przyrad
pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow. Wykaz
instrukcji i przyraddéw pomiarowych potrzebnych do wykonania biadaomiaréw
winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewndakdgci.

6. Kontrola jako sci robot]

6.1.Zasady kontroli jakei robo6t

W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych rglerzedtay¢ komisji protokoty
z bada. Siyd tez instalacje w budynku powinny byoddane szczegétowym
ogledzinom i probom,obejmagym take niezlgdny zakres pomiarow w celu



sprawdzenia, czy spetngajvymagania obovgizujgcych norm i przepisow.
Czlonkowie komisji, przed przygtieniem do ogidzin i préb powinni otrzymai
zapozné sie z uaktualnion dokumentag techniczia oraz protokotami ze
sprawdzeé czastkowych . Osoby wykongge pomiary powinny posiada
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania bada

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim
sprawdzenie:

» zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloych
urzadzen z dokumentagjtechniczig ,normami i certyfikatami,

 prawidtowasci wykonania pajczen przewodow,

e poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgag/an
odlegtcci od innych instalacji i ugdze,

* poprawngc wykonania przéf przewodow przez stropyciany,
 prawidtowa¢ zamontowania ospgil,

 dostosowania do warunk&kodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

 prawidtowego oznaczenia przewodowganikow, zaciskow itp.;
 prawidtowdsci doboru uradzei i srodkéw ochrony od wptywow zewtrznych
warunkowsrodowiskowych w jakich pracyy

« spetnianie dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru
wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczenia schematéw ,tablic ostrzegawaayz innych istotnych
informacji ,0 ktorych jest mowa wgj okre&lone g w nas¢pujacych normach:
PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstera.PN-92/N-
01256/01 Znaki bezpiecastwa. Ochrona przeciwparowa.

PNO092/N-01256/02 Znaki bezpiegztwa .Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.0gkdziny instalacji elektrycznej

Ogledziny naley wykonac przed przystapieniem do préb i pagogkéniu zasilania
instalacji.Celem ogdzin jest stwierdzenie ,czy zainstalowanegdeenia ,aparaty i
srodki zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzegiedndaci ich parametrow
technicznych technicznych wymaganiami norm ), azstaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projekteymnje mag widocznych uszkodze
wplywajagcyh na pogorszenie bezpieagtwva. Podstawowy zakres edkin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawididaioochrony przed porgniem pgdem
elektrycznym, ochrony przed garem i przed skutkami cieplnymi , doboru przewodéw
do obcgzalndéci pradowej i spadku naggia oraz doboru i nastawienia gtzen
zabezpieczagych i sygnalizujcych ,umieszczenia odpowiednich adzen
odigczapcych i czacych ,doboru urdzen i sSrodkédw ochrony w zalanosci od
wptywow zewretrznych ,0znaczenia innych podobnych informacjzaranaczenia
obwoddw ,bezpiecznikow gdznikow ,zaciskow, itp., petzer przewodow.
Podstawowe czynroi ,jakie powinny by wykonane podczas aglzin ,a take
wymagania norm ,ktérych spetnianie rigistwierdzé w trakcie wykonywania
poszczegolnych sprawdzegpodane SA ponej z zachowaniem kolej§oi
wymienionego zakresu agizin.



6.2.1.0chrona przed paeniem pgdem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia halestalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa)iggednim (ochrona dodatkowa) przewidywano
do zastosowania oraz stwierélprawidtowa¢ dobrania srodkéw ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

Zastosowaneérodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim :wymagania ogolne podane w noRhNdEC 60364-4-47 Instalacje
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtajbezpiecaestwo. Postanowienia
0golne .Srodki ochrony przed paemiem pradem elektrycznym ,wymagania
szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 legtaelektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnjeq bezpieczestwo. Ochrona przeciwgarowa.

W normach tych okigone g srodki ochrony przed :

Dotykiem bezpérednim poprzez:
e izolowanie czsci czynnych
e zastosowanie uggzer ochronnych rénicowopgdowych r@nicowopgdowych
znamionowym pydzie zadziatania nie wkszym ni 30mA, jako
uzupetniagcegosrodka ochrony przed dotykiem bezpsdnim:
dotykiem pdrednim przez zastosowanie:
* samoczynnego wytzenia zasilania i pg¢zenh wyrdwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych)
* urzadzea Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowane]
* nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych
* oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej

6.2.2.0chrona przed parem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt ,czy:
* instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwargzaagraenia paarowego dla
materiatéw lub podtay ,na ktorych bdz obok ktorych SA zainstalowane,
* urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznego SA
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnyrziafysvaniem na
otoczenie,
» dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagraja poparzeniem,
e urzadzenia do wytwarzania pary ,goej wody lub gagcego powietrza maj
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem
e Uurzgdzenia wytwarzace promienie cieplne,skupione lub zogniskowane, nie
zagraaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenia wymagaorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpieczestwo .Ochrona przed skutkiem oddziatywania
cieplnego PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryoamebiektach budowlanych
.Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Doboésrodkéw ochrony w zalaosci od
wptywow zewretrznych .Ochrona przeciwparowa.



6.2.3.Dob6r przewodow do olegalnasci pradowej i spadku napcia oraz dobor i
nastawienie ugdzen zabezpieczagych i sygnalizujcych .
W tym przypadku naley sprawdzé:
a) prawidtowd¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyhithiodostosowanie do
warunkow pracy urgzen:

» zabezpieczapych przed pjdem przecizeniowym

» zabezpieczapych przed pidem zwarciowym

* réznicowopgdowych

« zabezpieczagych przed przepciami

» zabezpieczapych przed zanikaniem ngpia

« do odjczenia izolacyjnego
izolacyjnego take ,czy zastosowarieodki ochrony s wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna we ddavych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowd¢ nastawienia parametrow ydzen ( aparatow ) zabezpiecaaych
c ) prawidtowd¢ zainstalowania i nastawienia gdzer sygnalizugcych do statej
kontroli stanu izolacji i innych j takie przewidziano w projekcie.
d ) prawidtowd¢ doboru uradzen zabezpieczagych ,ze wzgjdu na wybidrczéc
,(selektywn@¢ ) dziatania
e ) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarofmtiyzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przg@niem lub zwarciem oraz czy nig przekroczone
dopuszczalne spadki napia.

Sprawdzenie prawidtowsoi doboru przewodow , ugdzen zabezpieczagych
zabezpieczagych sygnalizujcych ,sygnalizujcych ktorych mowa wiej ,dokonuje si
przez stwierdzenie spetnienia:

* normy PN-IEC 60364-4-523 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.
Obcigzalnas¢ pradowa ditugotrwata przewodoéw.

* Dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego

Postanowienia wspolne:

» Dla aparaturygczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-4-53 Instpdav
obiekach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza .

* Dla uradzen do odiczania izolacyjnego igtzenia —PN-IEC 60364050537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&ra monta wyposaenia
elektrycznego. Aparaturgdzeniowa i sterownicza .Ugdzenia do odfaczania
izolacyjnego i taczenia.

* Dla uradzen zabezpieczagych przed mdem przegzeniowym PN-IEC 60364-
4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany@throna zapewnigga
bezpieczastwo. Ochrona przed gaem przejzeniowym i PN-IEC 60364-4473
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ©Och zapewniara
bezpieczéstwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.5.Dobor urzdzen i srodkéw ochrony w zaleosci od wptywow zewstrznych.
Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozeaan technicznych technicznych
zaleznosci od warunkowsrodowiskowych srodowiskowych jakich pracgiji jakim
podlegag wptywom.

Podczas ogtzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru uradzen i sSrodkéw ochrony ze
wzgledu na :



« Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperatuvidgotnos¢ powietrza,
obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajcych korozje,
naraenie mechaniczne,

* Promieniowanie stoneczne, wsfsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne i
tgczeniowe, elektromagnetyczne, elektrostatyczngduoizujgce ,przepjcia
atmosferyczne gkczeniowe,

» Kontakt ludzi z potenciatem ziemi

* Warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem ,wybuchem ,skaniem
,kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywéw
zewrgtrznych isrodowiskowych podanesv normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych .Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego .Postanowienia wspoline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektagtidwlanych. Ustalenia ogélnych
charakterystyk PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elgine w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi i
tagczeniowymi.

6.2.6.0znaczenia przewodow neutralnych i ochronmyela ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowsoi oznaczenia przewoddéw neutralnych neutralnychirabwych
ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych PEN pakegatwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych ,neutchl ochronno-neutralnych oraz
stwierdzeniuze kolory :zielonozoity i jasno- niebieski nie zostaty zastosowane do
oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spefnv@ymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych .Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego

Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E/05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoedektrycznych barwami lub
cyframi.

6.2.7.Umieszczenie schematéw ,tablic ostrzegawckyzinnych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddéw ,bezpiecznik@ezhikdéw ,zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzexyu c

« Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze rmdoyjne i identyfikacyjne
znajduje st we wigciwym miejscu

* Obwody ,bezpiecznikigkzniki ,zaciski itp. $ oznaczone w sposob
umazliwiajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami nha schematach i innych
srodkach informacyjnych,

» Tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikugce aparatygczeniowe i
sterownicze znajdajsic we wiagciwym miejscu ,a ich zakres informacji pozwala
na identyfikacg,

* Umieszczono we wikgiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan
zakresie pozwalgjone na identyfikacje instalacji ,obwodow lub adzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych.Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne.



PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclahat

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogojgyczne wykonania
schematow

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeédektrycznych barwami lub
cyframi

PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniteyezdzen elektrycznych
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigsteva
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmtwa Ochrona i higiena pracy

6.2.8.Potaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan patenia przewodow, a w6 to ,czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i ospitzi , oraz czy nacisk
na pojczenia nie jest wywierany przez izokagp take czy zaciski niegnaraone na
napezenia spowodowane przez pgatone przewody. Wymagania dotyce pohczen
przewodow podanesv hormach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dodczenia przewodow o przekrojach
do 16 mm2

PN-86/E-06291 zaciski gwintowe dgckenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

elektroinstalacyjnych trakcie agizin mazliwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych

i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usteid&kimusz by¢ usungte przed
przysgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych préb beangcia usterek
,mogacych mi€ wpltyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7.Dokumentacja powykonawcza
Do odbioru rob6t elektrycznych wykonawca winienguizy¢ nastpujace dokumenty:
» dokumentagj techniczg powykonawcg opiecztowary i poswiadczona za
zgodnd¢ z wykonawstwem przez osphbprawnion do wykonania robot,
« deklaracje zgodriai , certyfikaty , atesty na zabudowane materiaiyhz
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownikedt,o
» karty gwarancyjne, DTR-ki,
» o$wiadczenie kierownika robot wg ustalonego wzoru,
* oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie wakiie
obowigzujacymi normami przepisami oraz posiadaniedz techniczn.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier
* opis techniczny wykonanych robot,
* rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kab#tew,
» schematy montawe szaf dystrybucyjnych,
» zestawienie kytych materiatow,
» protokoty pomiarow.

Wykonawca winien dokortanastpujagcych pomiarow i testow:
« test poprawngci polgczen (Wire Map)



» diugasci kanatu( Length [m]),

» tlumaczenie sygnatu (Attenuation [dB])

e NEXT (przestuch zbfiny[dB]),

* ACR (stosunek ttumienia do przestuchu)

*  PS-NEXT (suma zaktééewnoszonych do danej pary przez wszystkie pozostate
pary),

» ELFEXT (ré&znica pom¢dzy FEXT-poziomem zakidée indukowanych
indukowanych danej parze na skutek transmisji Sygwannej parze,mierzony
po stronie odbiornika sygnatu i ttumieniem)

* PS-ELFEXT ( oznacza sunzakiécé wnoszonych do danej pary przez
wszystkie pozostate pary),

e straty odbiciowe (Return Loss- jest to stosunekyrgygnatu odbitego od koa
linii transmisyjnej do mocy sygnatu wégiowego,

» sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z &idtesow,

e pomiar rezystancji uziemiekorytek.

Wymagania dodatkowe dotygze badai pomiarow :

» z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubyéa
sporadzone protokoty ,

» badania i pomiary powinna wykohaprawniona osoba/pracownik,

» wszystkie przyrzdy pomiarowe @yte do badai pomiarow musz posiada
aktualneswiadectwa wzorcowania oraz oznaczony status naogacny,

» dane identyfikujce przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie
(protokéle) z badai pomiarow.

8.Przepisy zwjzane

» Ustawa o normalizacji z 12 .09.2002r

e -ustawa z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlarizz.U. nr.89.poz. 414 z

. p&niejszymi zmianami

e -rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 keigh 2002r w sprawie

. warunkow technicznych jakim powinny odpovaadudynki ich
usytuowanie

e -Dz. U.Nr. 75 poz. 690.

e -normy pastwowe PN i BN (wprowadzone przepisami 0 ob@kil stosowania

* Polskich Norm i Norm Brairowych i dyrektywy nr.89/106/EWG z dnia
21.12.1988r w sprawie zbdinia przepiséw prawnych i administracyjnych
panstw cztonkowskich dotyezych zagadnie budowlanych wraz z wykazem
Polskich Norm wprowadzagych Normy Europejskie.

. Najwazniejszg normg okreslajgca wymagania techniczne

wprowadzong do

obowigzkowego stosowania zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 31
maja 2000r (Dz.U.Nr.51.p0z.617) i Rozporzgdzeniem MRRIB z 03 kwiecien
2001r (Dz.U.Nr.38 poz.456)jest norma wieloarkuszowa :

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budmvd-montaowych .
Instalacje elektryczne.Wydawnictwo ,Arkady” 1990

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié.@9.1997 r.(wraz z
pbzniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséwgeczéstwa i higieny
pracy.



PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych .Zakres
,przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych
.Ustalenie ogolnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych
.Ochrona dla zapewnienia bezpiet#t®va.Ochrona przeciwparowa
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych
.Ochrona dla zapewnienia bezpietstgva .Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpiegg®va.Ochrona przed giem przejzeniowym
PN-IEC 60364-4—45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpiefigiva.Ochrona przed ol#einiem napicia.
PN-IEC 60364-4—46:1999 Instalacje elektryczne wektzch budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpieasava.Odjczenie izolacyjne igczenie.
PN-IEC 60364-4—443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpieéaséwvaOchrona przed przepiami .Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi gkzeniowymi..
PN-IEC 60364-4—444:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpieam#wa Ochrona przed przepiam.Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) . w instgdéech obiektow
budowlanych.
PN-IEC 60364-4—473:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpietg®va .Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych
bezpieczaéstwoSrodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
PN-IEC 60364-4—482:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych
.Ochrona

dla zapewnienia bezpietgiva.Dobdsrodkéw ochrony w zalaosci od
wplywow zewrtrznych. Ochrona przeciwparowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzch
budowlanych.Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach
budowlanych.Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.Obgialnas¢ pradowa
diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wekiach
budowlanych.Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.Aparatura rozdzielcza i
sterownicza
PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne wekiach
budowlanych.Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne vekitach
budowlanych.Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczéstwa.



PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach
budowlanych.Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.Urzdzenia dadczenia izolacyjnego izolacyjneggckenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wekiach
budowlanych.Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych
.Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji.Pomiesata
wyposaone w wang i/lub basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych
.Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji.Basenyvphckie i
inne.

PN-IEC 60364-7-703:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych
.Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji.Pomiesata
wyposaone w ogrzewacze do sauny.

PN-IEC 60364-7-704:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych
.Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji.Instalaca terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych
.Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji.Instakacj
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyctz

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych
.Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.Przestiee
ograniczone przestrzeniami przewsclmi.

PN-IEC 60364-7-707:2000 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych
.Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.Wymagania
dotyczce uziemié instalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708:2000 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych
.Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.Kempingiojazdy
wypoczynkowe.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh.Wymagania
ogolne.

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh.Ochrona
obostrzona.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh.Ochrona
specjalna.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow hbdaioych.Zasady
ogolne.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptame, projektowanie i
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezmliygkod 1 P)
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme
kablowe.Projektowanie i budowa.



Il Szczegodtowa specyfikacja wykonania i odbioru rbot

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia
rob6t zwizanych z wykonaniem zakresu prac ékneych dla inwestycji pn:
monta paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli fotowoltaicznych na pow. Dachu
Instalacja elektryczna napia statego z inwertorem
Instalacja elektryczna napia przemiennego

Demontaz ist. instalacji elektrycznej
1.1 demontarz instalacji elektrycznej podtynkowegz z ospretem

Instalacja elektryczna

2.1 monta rozdzielni typ EXINOXE 4x18 na poziomie patter

2.2 monta aparatury rozdzielczej zabezpiegzaj i sygnalizacyjnej
w/w rozdzielniach

2.3 trasowanie instalacji elektrycznej wexvanej

2.4 wykucie bruzd pod w/w instalacje

2.5 uta@enie rurarzu z rurek RVKL wraz z puszkami PO 80

2.6 monta puszek PU 60 pod osptzlektryczny

2.7 oprzewodowanie utonego rurarzu przewodami

2.8 monta osprztu odgromnikow ,

2.9 montaz inwertoréw

4 Instalacja przeciwprzegiowa

Ochrona przeciwprzegiowa — 3 stopniowa

w RG —klasa B (I stopig w T1 —klasa C (Il stopie) w podrozdzielniach
klasa D (stopig Ill) — w razie potrzeby w gniazdach lub listwadalezy
od odbiornikéw)

5 Instalacja ochrony przeciwpaemiowej ,pcdczenia wyrbwnawcze
Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa —zgodnie z PN IEC 60364-4-41
samoczynne wytzanie zasilania

Polczenia wyrdwnawcze —pgzenia elektryczne ¢gci przewodacych
dostpnych ,czsci przewodacych obcych oraz przewodow ochronnych
do SPW przyczye przewody ochronne ,rury metalowe zagdajinstalacje
wewretrzne w budynku ,ugglzenia c.o.

Elementy przewodice doprowadzone z zewtrz budynku powinny b/
pofaczone w budynku ,nmitiwe miejsca ich wyprowadzenia SPW guay¢ z
uziomem



6.Kontrola jakéci robot

Wykonawca zobowzany jest stosowawytgcznie materiaty dopuszczone do
obrotu i stosowane w budownictwie ,bez widoczmyeltl ,zgodnie z niniejgz
(ST) —ewentualne zamienniki materiatow uzgaélmitnspektorem Nadzoru

I potwierdzt wpisem w dzienniku budowy, zgtagszd@o odbioru roboty
ulegapce zakryciu. Wykonawca jest zobeeany do stalej i systematycznej
kontroli zgodnéci prowadzonych robot z dokumentggjojektows oraz ST.

7.0bmiar Robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie

z dokumentagj projektowg oraz ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze
robot

-sieci i instalacje mb
-osprzit i aparatura szt
-oprawy kpl

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksgi Obmiaru

Btad lub przeoczenie w przedmiarze Ilub ST nie mealVykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét

8 Wykaz materiatbw podstawowych.

Zestaw paneli ISF -245 z kpl przewodéw Rodox

Ochronik Potoc B+C 1000 PVP 2000

Rozlgczniki bezpiecznikowe R302 35A w obudowie EKINOXE
Inwerter IG PLUS 150 12,8 kW

Wyt FR 100 40A + S311 B35

Przewdd LgY 25
Przewéd LgY16

9.0dbioér robot

9.1 Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj przewody
prowadzone w tynku.

Odbior robdét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlowiajagcym
wykonanie korekt i poprawek ,bez hamowania oggdngos¢pu robot
Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienpéhksora Nadzoru.

9.2 Odbiér kacowy

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru kacowego ldzie
stwierdzona przez Wykonawonpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru ktweskiego.

Odbiér kmcowy nasipi w terminie ustalonym w Dokumentach

Kontraktowych licac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakaiczenia robot.



Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomc&wego robot jest
protokot rob6t spordzony wg. wzoru ustalonego przez Zamagdgago.
Do odbioru kaacowego Wykonawca zobogaany jest przygotowa

- dokumentagj powykonawcg

-Specyfikacg Techniczy

-Dziennik Budowy i Ksjgi Obmiaréw

-protokoty z przeprowadzonych odbiorowegziowych

-atesty jakéciowe wbudowanych materiatow

-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwtaszezg pdbiorze robét
zanikagcych i ulegajcych zakryciu i udokumentowanie wykonania
tych zalecé

-protokoty z pomiarow

-metryka instalacji odgromowej

-inne dokumenty wymagane przez Zamagdaago

Jezeli komisja powotana do odbioru stwierdze pod wzgtdem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje niggotowe do odbioru kecowego ,komisja w
porozumieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny termin odbioru kmwego
robot. Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonangbot zwgzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorzenkowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny ¢olzie dokonany na podstawie oceny wizualnej dhbiek
uwzgkdnieniem zasad odbioru kcowego



