Projekt techniczny

instalacji fotowoltaicznej o mocy 8 kWp

aktualizacja

Inwestor:

Gmina Nawojowa, ul. Ogrodowa 2, 33-335 Nawojowa

Adres inwestycji:

Straznica OSP w Nawojowej, dznr 271/6,271/4
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznych zlokalizowanej na
dachu budynku OSP nalezgcego Gminy Nawojowa.

Opis obiektu:

Obiekt, na ktérym planowane jest posadowienie instalacji jest obecnie halg magazynowsa, ktéra
zostanie poddana przebudowie na budynek Straznicy OSP. Docelowo budynek bedzie
wolnostojagcym budynkiem dwukondygnacyjnym niepodpiwniczonym. Dach budynku bedzie
stanowil dach dwuspadowy o konstrukcji tradycyjnej zbudowany z krokwi i fat oraz pokryty
blacha trapezowa o kacie nachylenia potaci dachowych 16 i 30 stopni.

Zgodnie z projektem dach zostanie zbudowany od nowa. Ponizej zostaly przedstawione zdjecia
ilustrujgce projektowang konstrukcje dachowa.

Rys. 1. Projektowana konstrukcja dachowa
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Aktualny widok budynku

-

2. Analiza technicznych mozliwosci przylaczenia

Na podstawie konsultacji z inwestorem, zebranych informacji i wykonanych pomiaréw podczas wizji
lokalnej, a takze technicznych mozliwosci wykonawczych okreslono m.in. miejsce montazu falownika
czy sposéb prowadzenia okablowania pomiedzy modutami a falownikiem. Informacje o technicznych

mozliwosciach przytaczenia zostaty przedstawione ponize;j.

Ukfad sieci: TNC-S
Liczba faz: 3
Gtéwne zabezpieczenie budynku 32A
Moc przytaczeniowa: 10,2 kW

Lokalizacja  rozdzielni  gtéwnej w . . L . .
W wiatrotapie na Scianie po lewej stronie.

budynku:

Punkt przytaczenia: W rozdzielni gtéwnej budynku
Miejsce montazu falownika: Pomieszczenie techniczne
Sposdb prowadzenia okablowania: Po elewacji budynku

Rodzaj przytacza: Kablowe
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Rodzaj licznika Elektroniczny

Stan konstrukcji/pokrycia dachowego bardzo dobry

3. Okreslenia miejsca posadowienia generatora PV
i wstepne rozplanowanie modutow PV

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na potudniowo-wschodniej pofaci dachu budynku.
Zdjecie dachu przedstawia rysunek nr 5. Na potaci dachu na ktérej planowany jest montaz instalacji
nie wystepuje zacienienie.

B,

Mlejscemontazﬁ modytow . .7
+ fetoweRaiczhych
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Rys. 5. Pota¢ dachowa na ktérej zostanie zamontowana instalacja fotowoltaiczna
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Rys. 6. Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej na dachu projektowanego budynku
warsztatowo-magazynowego

4. Analiza zuzycia energii i dobor mocy instalacji

Obecne zuzycie energii przez budynek jest na poziomie 6 500 kW/rok.

5. Dobor modutow fotowoltaicznych

Do realizacji inwestycji przewidziano zastosowanie modutéw fotowoltaicznych zbudowanych z 60
ogniw PV o mocy nie mniejszej niz 320 Wp wykonanych w technologii monokrystalicznej MWT
Technologia MWT (Metal Wrap Through) pozwala istotnie zmniejszy¢ straty wynikajgce z zacieniania
przez szynowody przedniej powierzchni ogniwa i straty wynikajgce z rezystancji szeregowej. Kazdy
modutdw z uwagi na sposdéb montazu instalacji PV musi posiada¢ rame aluminiowg. Wymagane jest,
aby zastosowany modut fotowoltaiczny posiadat wytrzymatosé mechaniczng nie mniejszg niz 5400
Pa (parcie) oraz 2400 Pa (ssanie). Przy doborze modutéw fotowoltaicznych do falownikéw zatozono
ponizsze parametry elektryczne.

Tabela 2. Zestawienia parametrow elektrycznych modutu fotowoltaicznego.

Typ modutu Monokrystaliczny

Technologia ogniw MWT

Moc modutu PV 320 Wp +5W
Napiecie obwodu otwartego 39,5V +/-3%
Prad zwarcia 10,35 A +/-3%
Napiecie w punkcie mocy maksymalne;j 32,3V +/-3%
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Prad w punkcie mocy maksymalnej 99 A +/-3%

Wymaga sie, aby zastosowane moduty fotowoltaiczne posiadaty certyfikaty na zgodnos¢ z normami:
PN-EN 61730, PN-EN 61215:2005, 62804-1:2015 lub ich réwnowaznymi odpowiednikami.

6. Dobor falownikow fotowoltaicznych

W instalacjach fotowoltaicznych projektuje sie zastosowanie falownikéw beztransformatorowych
o sprawnosci euro konwersji pradu statego na przemienny nie mniejszej niz 97,5%. Zastosowany
falownik musi charakteryzowac sie stopniem ochrony nie mniejszym niz IP65. Wszystkie falowniki
muszg by¢ trdjfazowe oraz posiada¢ mozliwos¢ modyfikacji wspétczynnika mocy w zakresie
mniejszym niz 0,8 niedowzbudzenie — 0,8 przewzbudzenie. W zakresie czestotliwosci pracy, napiecia
pracy oraz zabezpieczen podnapieciowych, nadnapieciowych, podczestotliwosciowych,
nadczestotliwosciowych zastosowany falownik musi spetnia¢ wymagania Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Tauron Dystrybucja.Przy doborze mocy falownika do mocy modutéw PV wzieto pod
uwage typoszereg dostepnych modeli oraz azymut i kat pochylenia modutéw PV. Moc generatora PV
miescie sie w przedziale
0,85-1,20 w stosunku do mocy falownika.Zastosowane falowniki muszg posiada¢ deklaracje
zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Dyrektywa 2014/30/UE oraz posiadac certyfikat potwierdzajacy
spetnienie norm: PN-EN 61000-6-3, PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11 lub ich réwnowaznymi
odpowiednikami. Dobrano falownik o mocy nie mniejszej niz 8 kW i nie wiekszej niz 10 kW AC

7. Dobor konstrukcji wsporczej

Do posadowienia modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku zostanie wykorzystana
konstrukcja montazowa na dach skos$ny pokryty blachodachéwka, moduty zostang
zamontowane w pozycji pionowe;j.

Tabela 3. Zestawienie parametrow konstrukcji wsporczej

Orientacja modutow Pionowa
Rodzaj dachu Dach sko$ny
Pokrycie dachu Blacha trapezowa

Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenie uziemienia i wyréwnanie potencjatow.

Konstrukcja sktada sie z $rub dwugwintowych wkrecanych bezposrednio do krokwi oraz
przykreconych do nich aluminiowych profili wielorowkowych za pomocg Srub ze stali
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nierdzewnej. Mocowanie modutéw do szyny nalezy wykona¢ na skrajach pola klemg konicowg z
kolei mocowania miedzy modutami klema Srodkowa.

Zastosowana specjalna powtoka metaliczna zapewnia dtugotrwalg ochrone powierzchni przed

korozja.

VT E I FFYE 1))
Rys. 6. Ilustracja przykladowego systemu montazowego.

8. Koncowy dobdr mocy instalacji oraz wizualizacja
instalacji fotowoltaicznej

Finalnie dobrana moc uwzgledniajgca wszystkie czynniki wynosi: 8 kWp. Czynnikami wptywajgcymi
na dobdr mocy s3a:
moc przytgczeniowa obiektu,
- wspotczynnik opustu 0,8
roczne zuzycie energii w budynku
dostepna przestrzen montazowa,

techniczne mozliwosci przytaczenia,
zalecenia Inwestora.

Sktad montowanego zestawu obejmuje nastepujgce elementy:

25 moduty fotowoltaiczne o mocy 320 Wp;
falownik fotowoltaiczny o mocy nie mniejszej niz 8 kW (AC);

konstrukcja montazowa na dach pokryty blachodachéwka;
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9. Zastosowanie technologii SMART

nie dotyczy

10. Wymagania w zakresie instalacji przepieciowej
i instalacji odgromowej

Zgodnie z projektem budowlanym na budynku bedzie zainstalowana instalacja odgromowa oraz
ochrona przeciwprzepieciowa.

Z uwagi na budowe dachu przewiduje sie:
Wykonanie ekwipotencjalizacji konstrukcji wsporczej oraz ramek modutéw PV
Wykonanie uziemienia konstrukcji wsporczej
W przypadku niezachowanie odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcja modutéw, a
instalacjg odgromowg zastosowanie ochrony przepieciowej strony DC typ I+l
- Jezeli w instalacji elektrycznej budynku nie zostanie zastosowana ochrona przepieciowa nalezy
zabezpieczy¢ falownik ogranicznikami przepiec typu Il

11. Zabezpieczenia strony AC oraz DC

Przewdd zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami prgdéw zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC instalacji PV do sieci
wewnetrznej budynku.

Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

12. Komunikacja

Kazdy z falownikdw musi zosta¢ objety globalnym oraz lokalnym systemem komunikacji
umozliwiajgcym minimalnie odczyt mocy chwilowej falownika, rejestracji wyprodukowanej energii w
cyklach dziennych miesiecznych, rocznych oraz diagnostyke standéw pracy falownika. Komunikacje
globalng nalezy wykona¢ za pomoca rejestratora danych zainstalowanego w falowniku lub jako
urzadzenie zewnetrzne. Rejestrator danych lub falownik nalezy podtaczy¢ do znajdujacego sie w
punktu dostepu za pomocg kabla sygnatowego ekranowanego lub bezprzewodowo. Dane o
produkcji energii nalezy archiwizowa¢ w chmurze zabezpieczonej hastem.  Projektuje sie
zastosowanie systemu komunikacji ktérego interfejs jest w jezyku polskim a korzystanie z niego w
okresie nie krétszym niz 5 lat jest bezptatne.

W celu poprawnego funkcjonowania systemu monitoringu nalezy zapewni¢ dla falownika dostep do
internetu. W przypadku braku tacza kablowego nalezy wyposazy¢ instalacje dodatkowo w mobilny
dostep do internetu wyposazony w system GPRS.
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13. Oznaczenie punktow przylaczenia mikroinstalacji
i okreslenie tras kablowych AC

Instalacja zostanie przytaczona do rozdzielni gtéwnej budynku znajdujgcej sie po lewej stronie przy
gtéwnym wejsciu do budynku.

14. Analiza uzyskow energii

W oparciu o analize wykonang w programie symulacyjnym PV Sol wyliczono uzyski dla projektowanej
instalacji. Uzyski dla poszczegdlnych miesiecy przedstawiono ponizej na rysunku nr 9.

Uzyski energii z instalacji fotowoltaicznej
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Rys. 9. Uzyski energii z instalacji fotowoltaicznej
15. Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektrycznej

Energia z instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku, nadwyzki
wyprodukowanej energii zostang rozliczone w ramach systemu Opustu (ze wspdtczynnikiem 0,8).

16. Opis koniecznych prac konserwacyjno serwisowych

Przeglagdy okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywaé zgodnie z przyjetym dla danego obiektu
przegladem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw fotowoltaicznych raz w roku.

17. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja pozostaje bez zmian.
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18. Uklad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy. Wymiana jest catkowicie
bezptatna i nalezy do obowigzkdéw Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

19. Schemat instalacji

Ponizszy schemat przedstawia sposéb podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci
elektrycznej budynku.
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Rys. 10. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaiczne;j

20. Podsumowanie i uwagi

Zestawienie konicowe:

Moc instalacji fotowoltaicznej: 8 kWp

Moduty fotowoltaiczne: 25 szt. 320 Wp monokrystaliczne
Falownik: 1 szt. zakres mocy 8-10 kW AC
Konstrukcja montazowa: na dach pokryty blachg trapezowa
Montaz falownika: Pomieszczenie techniczne

Punkt wpiecia: rozdzielnica gtdwna
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